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1. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII EXISTENTE )
1.1. INTRODUCERE

Obiectul lucrarii il constituie analizarea din punct de vedere termoenergetic a cladirii
sediu administrativ situata in str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj in scopul stabilirii
caracteristicilor termotehnice reale ale cladirii si a masurilor de reabilitare termica a cladirii ce se
impun.

Tema lucrarii o constituie efectuarea auditului energetic si eliberarea certificatului de
performanta energetica pentru in vederea reabilitarii si modernizarii sediului administrativ situat
in str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj.

Prin reabilitarea energtica a cladirii se urmareste cresterea gradului de confort termic
interior, reducerea consumurilor energetice, reducerea costurilor de intretinere pentru:
incalzire, apa calda de consum, iluminat, ventilare-climatizare §i, in consecinta, reducerea
emisiilor poluante in vederea diminuarii efectului de sera la scara planetara.

Auditul energetic al cladirii a fost efectuat in conformitate cu legislatia si reglementarile
tehnice in vigoare, din care mentionam:

e Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, cu modificarile si

completarile ulterioare;

e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

e C107-2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale

cladirilor (publicata in Monitorul Oficial, partea |, nr. 1124 bis din 13 decembrie 2005) :

e MC001-2006 - Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor:

o NP 048 Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si a

instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

Auditul energetic al cladirilor existente reprezinta activitatea de identificare a solutiilor
tehnice de reabilitare / modernizare energetica a cladirilor si instalatiilor aferente acestora, pe
baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie - instalatie de utilizare a energiei termice,
precum si optimizarea solutiilor tehnice prin analiza eficientei economice a acestora.

Realizarea auditului energetic al unei cladiri presupune parcurgerea a trei etape:

1. Evaluarea performantei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie — instalatii aferente (incalzire, preparare /
furnizare a apei calde de consum,ventilare, climatizare, iluminat artificial).

2. Identificarea masurilor de modernizare energetica si analiza eficientei economice a
acestora.

3. intocmirea raportului de audit energetic.

Masurile de interventie asupra cladirii trebuie sa fie fezabile din punct de vedere tehnic,
economic si functional si sa asigure un echilibru al performantelor, costurilor si termenelor,
avandu-se in vedere realizarea unei calitati care sa satisfaca cerintele utilizatorilor in conditii de
calitate, imbunatatirea performantelor de izolare termica a elementelor de constructie ce
delimiteaza spatiile incalzite de exterior precum si cresterea eficientei energetice a instalatiilor
de incalzire, apa calda de consum, ventilare, climatizare si iluminat.
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1.2. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII Qef( >

Prezenta documentatie s-a intocmit pentru cladirea sediu administrativ. din str.
Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiy, jud. Gorij.

Elemente de alcatuire arhitecturala

Cladirea a fost edificata in anul 1973, avand destinatia de sediu administrativ. Categoria
cladirii este de cladire de birouri.

Regimul de inaltime este de P+1.

Dimensiunile maxime in plan sunt de 7,95 m x 17,50 m.

Cladirea are inaltimea utila de: 3,00 m la parter; 3,00 m la eta;j.

Cladirea are urmatoarele caracteristici fizice:

Suprafata utila Sy = 230,77 m?%;

Suprafata construita Sc = 150,00 m%;

Suprafata construita desfasurata Scg = 300,00 m?;

Peretii exteriori sunt realizati din caramida cu plina cu grosimea de 37,5 cm.
Finisaje interioare cu sunt realizate cu tencuieli subtiri, cu zugraveli obignuite.
Pardoseli de 5+10 cm grosime: sapa si gresie pe holuri, sapa si parchet in birouri.
Finisajele exterioare sunt realizate tencuieli decorative de exterior.
Tamplaria exterioara este tamplarie dubla din lemn cu vitraj obisnuit.
Acoperisul este de tip terasa necirculabila.

Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Structura de rezistenta a cladirii a fost proiectata conform normativelor in vigoare in
perioada respectiva si este de tip zidarie confinata cu stalpi si centuri din beton armat.
Dimensiunile peretilor din zidarie sunt de 25 cm la peretii interiori si 37,5 cm la cei exteriori.

Planseul peste ultimul nivel este din beton armat, rezemand pe centura peretilor de
caramida.

Fundatiile sunt continue din beton simplu si armat.

Noe
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Al

Elementele caracteristice privind amplasarea cladii in mediul construit: -

e In conformitate cu harta de zonare climatica a Romaniei din SR 1907-1, cladjréa
amplasata in zona climatica: Il, Te = -15°C;

Legondd -

Zona il e, = -15°C
Zona il e, = -18°C
Zona IV Ogy= -21°C
ZoraV B¢, = -24"°C

i 2 - 2 2 i __ n B Zona) e, 5 =12°C
wf— ] ) ] ll_ 1

45

e In conformitate cu din SR 1907-1, cladirea este amplasata in zona eoliana: IV;
P 22 217 N - o a7 28

 — — ] |

7

P

e Pozitia fata de vanturile dominante: amplasament moderat adapostit pentru fatade;

e Categoria de importanta a constructiei : conform H.G.R. nr.766/1997, anexa 3: C
(constructie de importanta normala);

e Clasa de importanta conform P100-1/2013, Il (cladiri a caror rezistenta seismica este

importanta sub aspectul consecintelor asociate cu prabusirea sau avarierea grava — cladiri
de tip curent);
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e In conformitate cu prevederile codului de proiectare CR 1-1-4/2012}
vantului asupra constructiilor”, valoarea caracteristica a presiuniildi

kN/m?.

L wir = LY -1 i P .

Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului,qe
in kN/m?, avand IMR= 50 ani
e In conformitate cu prevederile codului de proiectare CR 1-1-3/2012 , "Evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor", valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe
sol, sk = 2,0 kN/m?.

N
SCARA
1.3.000.000

UTCE 20171

Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol s,
kN/m2, avand IMR = 50 ani
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ML /
e In conformitate cu prevederile normativului STAS 6054-77, "Adan%?k/w de
inghet", valoarea de referinta pentru adancimea de inghet, H; = 0,70 m N

ROMANIA
ZOHAREA DUPA ADANCIMEA
MAXMA DE BNGHET
(addngiom I cm)

8 Jone pentru care
oddncimile maxime de
inghe] se stodufesc pe
band de obsrrvopt locole

"
g

Zonarea dupa adancimea maxima de inghet (adancimi in cm)
Elemente de izolare termica
Anvelopa cladirii are urmatoarea alcatuire:
e soclul cladirii este realizat din beton armat cu grosimea de 50 cm;
e peretii exteriori sunt realizati din caramida plina presata cu grosimea de 37,5 cm;
e tamplaria existenta este tamplarie dubla din lemn prevazuta cu vitraj obisnuit;
¢ usile de acces sunt realizate din lemn;
e placa pe sol este realizata din beton slab armat, cu grosime de 10 cm;
e planseul pe etaj este realizat din beton armat, cu grosime de 13 cm;
e acoperisul este de tip terasa, cu termoizolatie din BCA.
Niciunul din elementele de anvelopa nu este termoizolat suplimentar.
Instalatiile de incalzire, apa calda de consum, ventilare, climatizare si iluminat
Instalatia de incalzire
Cladirea are instalatie centralizatd de incilzire. Incilzirea in incdperi se face cu corpuri
statice, agentul termic fiind furnizat de o centrala termica cu combustibil gazos.
Instalatia de preparare a apei calde consum

Cladirea are instalatie centralizata de preparare a apei calde consum, agentul termic
pentru prepararea apei calde de consum fiind furnizat de o centrala termica cu combustibil
gazos.

Instalatia de ventilare mecanica

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de ventilare mecanica.

Instalatia de climatizare

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de climatizare.

Instalatia electrica de iluminat

lluminatul este asigurat preponderent din surse de iluminat incandescente.

e
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A
=
Starea actuala a cladirii E,/ J

Cladirea a fost realizata in anul 1973. Destinatia acesteia este de cladire de bi

Constructia este in stare satisfacatoare din punct de vedere al integritatii elementelor
structurale si de inchidere, fara fisuri vizibile sau elemente degradate ale anvelopei.

in decursul timpului au fost realizate lucrari de intretinere si modernizare a acesteia, dar
nu in perioada recenta.

Atat finisajele exterioare si interioare sunt degradate.
Tamplaria exterioara este dubla, realizata din lemn cu vitraj obisnuit.
Invelitoarea existenta este stare buna, dar jgeaburile si burlanele sunt degradate.

Trotuarele de garda ale cladirii sunt degradate, neetanse, ceea a dus la deterioararea
soclului datorita infiltrarii apelor pluviale.
Din punctul de vedere al realizarii unui nivel de confort higro-termic si a unor conditii

igienico-sanitare corespunzatoare pentru utilizatori, precum si a unor conditiile corespunzatoare
desfasurarii activitatii, starea cladirii este proasta.

Cladirea nu beneficiaza de sistem de climatizare.

Lipsa unui sistem de ventilare mecanica nu permite asigurarea calitatii aerului interior sau
conduce la pierderi de cadura datorita ventilarii excesive.

Agentul termic pentru sistemul de incdlzire centralizatd cu corpuri statice §i de preparare
a apei calde menajere este furnizat de o centrala termica cu combustibil gazos.

Instalatia pentru iluminat electric este veche, folosind cu preponderenta iluminatul
artificial incandescent.

T e
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2. FISA DE ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

Cladirea: sediu administrativ
Adresa: str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj
Proprietar: mun. Targu Jiu

Q Categoria cladirii:

[Jlocuinte X birouri [Jdispensar
[J comert (] hotel [ autoritati locale / guver
[Jscoala [ cultura (] alta destinatie

O Zona climatica in care este amplasata cladirea: Il (B.=-152 C)
0 Regimul de inaltime al cladirii: P+1

0 Anul constructiei: 1973

a Proiectant / constructor:

0 Structura constructiva:

(X zidarie portanta [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat [] stalpi si grinzi
(] diafragme din beton armat [ schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
[ partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
[X] sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ detalii de constructie,
[C] planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[0 schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,

[ planuri pentru instalatia sanitara,

0 Gradul de expunere la vant:
[[] adapostita B moderat adapostita  []liber expusa (neadapostita)

o Plan de situatie/schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.

U] & 1] (] = F
‘il SRS Y [ 5
:'_'_'“l',bi_- ..i | ‘
e A I e e
B— _1__. — — '_]' - ‘T-____._—q___._.gl__.—if,;r_l i =
RS st i e (N |
« _:,.‘:l - | “-“
;_.1.__1 b o e =1 : I
B sl 07 <
l 4t m — . — ——
— =TT J d l ~J
( | !
” L B = .I I' N T
2 - -r-F"—-‘I'=l'=|[—E’T’_‘L_l e Il! i
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a

Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din compon

cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:

e Pereti exteriori opaci:

PE Daseiiete Bilenitare Arize Straturi componente (_i -5¢€)
[m?] Material Grosime [m]
mortar ciment 0,015
1 | Perete Exterior N 33,35 | caramida 0,365
mortar ciment 0,025
mortar ciment 0,015
2 | Perete Exterior S 33,35 | caramida 0,365
mortar ciment 0,025
mortar ciment 0,015
3 | Perete Exterior E 70,50 | caramida 0,365
mortar ciment 0,025
mortar ciment 0,015
4 | Perete Exterior Vv 71,56 | caramida 0,365
mortar ciment 0,025
O Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 208,76
O Stare: (Jbuna, [X] pete condens, [Jigrasie.
O Starea finisajelor: X buna, [ tencuiala cazuta partial / total.
O Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuieli obisnuite in culori deschise
¢ Plangeu sol:
PS Bescrierd Arie [m?] Straturi f:omponente (i—>e)
Material Grosime [m]
parchet/gresie 0,020
1 Placa beton armat 123,46 sapa 0,060
beton armat 0,120
e Terasa:
PP T — Arie [m?] Straturi .componente '(i —e)
Material Grosime [m]
tencuiala 0,015
. . b.a. 0,13
1 Terasa necirculabila 123,46 BCA 0,15
beton simplu 0,05

e
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¢ Ferestre / usi exterioare:

FE/ Orienta . . Tipul
/ UE Descriere Vi Arie [m?] tainslarel Grad etangare
1 FE + UE N 10,36 lemn
2 FE + UE S 10,36 lemn R
3 FE + UE E 32,42 lemn ?
4 FE + UE Vv 31,36 lemn

O Starea tamplariei:
X] fara masuri de etansare,
[J cu garnituri de etansare,
[(] cu masuri speciale de etansare.
o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
Usile de intrare in cladire:
[JUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta
(interfon, cheie),
X Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in
perioada de neutilizare,
[J Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare.
O Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
0O Volumul spatiului incalzit [m3]: 692,31
O Suprafata incalzita [m?]: 230,77
O Tnaltimea medie libera a unui nivel [m]: Parter: 3,00 m; Etaj: 3,00 m

0 Instalatia de incalzire interioara:
a Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil gazos
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
(] Alta sursa sau sursa mixta:-

o Tipul sistemului de incalzire:
(] Tncalzire locala cu sobe,
X incalzire centrala cu corpuri statice,
[Jincalzire centrala cu aer cald,
[J incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:-

o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
o Corpuri statice din aluminiu
o Necesarul de caldura de calcul: 11,94 kW
o Elemente de reglaj termic si hidraulic:
a la nivelul corpurilor statice: armaturi de reglaj;
Q reglarea temperaturii agentului termic;
o Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 0.0 m

0ne
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0o Date privind instalatia de apa calda de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu combustibil gazos
[] Centrala termica de cartier
[C] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
(] Alta sursa sau sursa mixta:

o Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ Din sursa centralizata,

Centrala termica proprie,

[C] Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[] Preparare locala pe plita,

[] Alt sistem de preparare a.c.c.:

0 Puncte de consum a.c.c.: 4

O Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul

a Conducta de recirculare a a.c.m.: [] functionala,
[ nu functioneaza
[ nu exista
a Contor de caldura general: - tip contor,
- anul instalarii ,
- existenta vizei metrologice;
a Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
X nu exista
(] partial
[] peste tot

o Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 0,0 m
o Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu exista.

o Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
Nu exista.

0 Informatii privind instalatia de iluminat:
Puterea instalata a sistemelor de iluminat din cladire a fost evaluata la 2,60 kW.

10




Audit energetic pentru REABILITARE, MODERNIZARE 51 EXTINDERE SISTEM DE TRANSPORT PUBLIC PRIN TROLEIBUZ - MUNICIPIUL TARGU JIU
CLADIRE SEDIU ADMINISTRATIV, str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. GorJ

3. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC AL CLADIRII

3.1. INFORMATII GENERALE

Cladirea: sediu administrativ
Adresa: str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj
Proprietar: U.A.T. mun. Targu Jiu

Categoria cladirii : cladire de birouri

Destinatie principala: sediu administrativ
Dimensiunile maxime in plan sunt de 7,95 x 17,50m.
Cladirea are la parter inaltimea utila de 3,00 m si etaj inaltimea utila de 3,00 m.

3.2. CARACTERISTICILE GEOMETRICE ALE CONSTRUCTIEI

Tab. 3.2.1 Caracteristicile geometrice de ansamblu ale cladirii

Perimetru
Aconstruita | Adesfasurata Autila sp.incalzite . . Aanveiopa Vincalzit
(masurat pe interior)
mp mp mp i cf.C107/1 cf. C107/1
150,00 300,00 230,77 47,30 525,82 692,31
Tab. 3.2.2 Caracteristicile spatiilor incalzite
. . Su Vy 0i
Tip spatiu (m?) (m?) (2 0)
Birou 170,01 510,04 20,00
Acces 45,42 136,25 18,00
G.S. 15,34 46,02 18,00
Total 230,77 692,31 19,47

Caracteristicile elementelor care se iau in considerare in calculul anvelopei, conform
C107/1, precum si denumirea, simbolurile si ariile elementelor de constructie care compun

anvelopa cladirii, sunt date in tabelul 3.2.3:

Tab. 3.2.3 Caracteristicile elementelor de anvelopa

ELEMENTUL DE CONSTRUCTIE ORIENTARE SIMBOL S (m?)
Perete exterior N Ay 33,35
Perete exterior S A; 33,35
Perete exterior E Az 70,50
Perete exterior \V} Asq 71,56
TOTAL PERETI EXTERIORI PE 208,76
Tamplarie exterioara lemn N Au 10,36
Tamplarie exterioara lemn 3 A 10,36
Tamplarie exterioara lemn E A 32,42
Tamplarie exterioara lemn \Vi Au 31,36
TOTAL TAMPLARIE EXTERIOARA FE 74,14
Terasa oriz, Apin 123,46
Planseu sol oriz. Agiz 123,46
TOTAL 1- ANVELOPA CF. 107-2005 529,82
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3.3. REZISTENTELE TERMICE ALE ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE ALE ANVELOPEI CLADIRII |

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii
Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii s-au detefmin
prin calcul termotehnic intocmit in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.
Rezistenta termica unidirectionala, R, se calculeaza cu relatia:
5 1

R= —I-+E—+—[m2K/W1
a A «a

‘ .

in care:

a; - coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m?K]

ae - coeficientul de transfer termic superficial la exterior, [W/mK

& - grosimea elementului de constructie [m]

). - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie [W/mK]

Rezistenta termica corectata, R’, tine seama de influenta puntilor termice si se determina
cu relatia:

R =r- R [m2K/W],
in care; r - coeficient de reducere al rezistentelor termice unidirectionale

Tabelul 3.3.1 prezinta rezisteniele termice unidirectionale si rezistentele termice
corectate pentru elementele de constructie ale anvelopei.

Rezistentele termice corectate constituie date de intrare pentru determinarea
consumului de energie termica pentru incalzirea cladirii.

Tab. 3.3.1 Rezistentele elementelor de anvelopa

Nr. | Tipelementde | Orientare S R r R'

crt. constructie [m2] | [m2K/W] % [m2K/W]
1 Perete exterior N 33,35 0,666 0,782 0,521
2 Perete exterior S 33,35 0,666 0,786 0,523
3 | Perete exterior E 70,50 0,666 0,811 0,540
4 | Perete exterior ' 71,56 0,666 0,806 0,537
5 | Terasa oriz. 123,46 | 0,844 0,858 0,724
6 | Placa sol oriz. 123,46 | 3,701 0,737 2,727
7 Tamplarie N 10,36 0,430 1,000 0,430
8 | Tamplarie S 10,36 0,430 1,000 0,430
9 Tamplarie E 32,42 0,430 1,000 0,430
10 | Tamplarie Vv 31,36 0,430 1,000 0,430

Rezistenta termica corectata medie pe anvelopa, Ru” determinata pe baza valorilor ariilor
elementelor de constructie si a rezistentelor termice corectate R’ din tabelul 3.3.1 este: Ru’ =
1,074 m2K/W (cf. C107)

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compara cu
rezistentele termice normate, R'min.

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termica a cladirii este: R” = R'min.

L I
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rezistentelor termice corectate:

e pereti exteriori : R' = 1,70 m?K/W

e terasa: R’ = 4,00 m?K/W

e placa sol: R’ = 2,50 m?K/W

e tamplarie exterioara: R’ = 0,50 m?K/W

Pentru cladirea de referinta, prin calcul, s-a obtinut o valoare a rezistentei termice
corectate medii pentru intreaga anvelopa a cladirii de Rref’ = 2,254 m?K/W — mai mare decat cea
evaluata pentru cladirea existenta de Rm’= 1,074 m?K/W.

in Tabelul 3.3.2 sunt date, comparativ, aceste valori pentru elementele de constructie din
componenta anvelopei cladirii.

Se constata ca unele elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc
exigenta de izolare termica.

Tab. 3.3.2 Rezistente termice corectate medii pentru elemente de anvelopa

Elementul de R’cl.existenta R’min R'm R’ref Satisfacerea exigentei
constructie [m2K/W] | [m2K/W] | [m?K/W] | [m?K/W] de izolare termica
Perete exterior 0,666 1,70 Nu
Tamplarie 0,430 0,50 Nu
1,074 2,254
Terasa 0,724 4,00 Nu
Placa sol 2,727 2,50 Da

Coeficientul global de izolare termica

Coeficientul global de izolare termica, Gy [W/(m?K)], este o caracteristica de performanta
termoenergetica a cladirii, care reprezinta pierderile orare de caldura prin transmisie prin
elementele de inchidere ale acesteia, pentru o diferenta de temperatura de un grad intre interior
si exterior, raportate la volumul incalzit al acesteia.

]
Ri
in care:

V = volumul incalzit al cladirii [m?]

S; = aria suprafetei elementului de constructie j prin care se produce schimb de caldura
intre interior i exterior [m?]

7; = factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul
de constructie j

R’; = rezistenta termica corectata, medie, a elementului de constructie j [m?K/W]

Valoarea limitata a coeficientului global G; este coeficientul global normat de referinta,

Giger.
Criteriul de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a cladirii,
este:
G1 < Girer
G1=1,13 > Girer = 0,556 [W/(m3K)]
Se constata ca nu este indeplinit criteriul de performanta termoenergetica globala al
cladirii.

LI
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Consumul de energie primara pentru incalzire

In conformitate cu Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si complgtar
reglementdrii tehnice "Metodologie de calcul al performantei energetice a cladir
renovarea/renovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor nerezidentiale existente,
este obligatorie indeplinirea conditiei:

Oan £ Qan,max,
unde qganreprezinta consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru
incalzirea cladirii.
Gon = 321,13 2 Qon,max = 60,00 [kWh/m?2an]
Se constata ca nu este indeplinita conditia privind consumul de energie primara pentru

incalzire al cladirii.

Performanta pe ansamblu a cladirii din punct de vedere al eficientei energetice si al
asigurarii conditiilor de confort termic este redusa, asa cum se observa din valorile consumului
de energie primaré, qan, rezistentei medii, Rm’ si coeficientului global de izolare termica, Gi.

3.4. DETERMINAREA CONSUMURILOR ANUALE NORMALE DE ENERGIE PENTRU CLADIREA
EXISTENTA

Determinarea consumului anual normal de caldura pentru incalzire

Aporturile interne de caldura (ca valoare medie zilnica) se determina in functie de
numarul mediu de persoane aferent cladirii expertizate, dupa cum urmeaza:

e @ ocupanti: 1755 W

e @ iluminat: 821 W

e O aparatura: 510 W

e @ solar: 11260 W

o Suprafata utila incalzita a cladirii: Sinc = 230,77 m?

Rezulta valoarea medie zilnica a aporturilor interne de caldura: a = 14 W / m?

Calculul marimilor caracteristice pentru incalzire

2500 ——
20.00 +- \ /
1500 +— —

e e —_ - C S - 17

»
S

5.00 41—

0.00 . . . T |
Sep Oct Noi Dec Ilan Mar Apr Mai lun Ilul  Aug |

500 b . - |

Durata sezonului de incalzire: Dz = 221 zile

LN N ]
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/

o Consumul anual de caldura pentru incalzirea :

¢ Q4. =63,34 MWh/an

e Consumul specific anual:
* q4 . = 274,47 kWh/m?/an

Determinarea consumului anual normal de caldura pentru prepararea a.c.c.

e Numar mediu de persoane: 18
e Consum de a.c.c.; 5 |/pers./zi

¢ Consumul anual de caldura pentru incalzirea :

Q%ic = 3,70 MWh/an
¢ Consumul specific anual:
q¥ . =16,03 kWh/m?/an

Determinarea consumului anual normal de energie electrica pentru iluminat

e Consumul anual de energie electrica pentru iluminat:

Q= 7,19 MWh/an
e Consumul specific anual:
qi = 31,15 kWh/m?/an.

Determinarea consumului anual normal de energie pentru ventilare

Nu este cazul.

Determinarea consumului anual normal de energie pentru climatizare

Nu este cazul.

3.,5. CARACTERIZAREA CLADIRII EXISTENTE $1 A CLADIRII DE REFERINTA

Caracteristicile principale si consumurile de energie ale cladirii existente si a cladirii de

referinta sunt prezentate in tabelul 3.5.1.

Tab. 3.5.1
marime _ . .
EgEREs e unitati de con-structaa constru:.:tla
a masura existenta de referinta
rezistenta medie a cladirii R’ m?K/W 1,074 2,254
nota energetica N - 76,5 97,5
consum specific energie pentru incalzire Qinc kWh/m?.an 274,47 102,21
consum specific energie pentru a.c.m. q acm kWh/m?.an 16,03 16,03
consum specific energie pentru iluminat qi kWh/m?.an 31,15 31,15
consum specific total qr kWh/m?2.an 321,65 149,39
suprafata incalzita a cladirii Sinc m? 230,77 230,77
consum total anual Qr MWh/an 74,23 34,48
indice emisie CO; - kg/m**an 76,13 36,51
consum specific en. primara pentru incalzire Qep,inc kWh/m?.an 321,13 119,58
consum specific en. primara totala Qep kWh/mZ.an 421,51 219,96
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4. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL CLADIRII @(

Certificatul de performanta energetica al cladirii se elaboreaza de/catre” auditori
energetici pentru cladiri, atestati §i se bazeaza pe concluzii asupra evaluarii efectuate anterior,
constand in stabilirea diagnosticului energetic al cladirii prin interpretarea rezultatelor obtinute
(protectia termica a constructiei si gradul de utilizare a energiei la nivelul instalatiilor aferente
acesteia).

Cladirea analizata in vederea elaborarii certificatului energetic este o cladire cu destinatia
de sediu dispensar.

Certificatul energetic pentru aceasta, atribuie cladirii clasificarea energetica “D” si o
valoare de 321,65 kWh/mZan pentru consumul anual de energie incalzire, apa calda si iluminat,
careia ii corespunde nota 76,5. Indicele de emisii echivalent CO; este 76,13 kgco,/m?an.

Separat pe utilitati clasificarea energetica a cladirii existente este :

e pentru incalzire : clasificarea “E” §i consumul anual specific de energie: 274,47

kWh/m?an ;

e pentru apa calda : clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 16,03

kWh/m?Zan ;

e pentru iluminat: “A” si consumul anual specific de energie: 31,15 kWh/m?an

Aceste valori trebuie comparate cu cele calculate pentru cladirea de referinta:

e pentru incalzire: clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 102,21

kWh/m?an ;

e pentru apa calda : clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 16,03

kWh/m?an ;

e pentru iluminat: “A” si consumul anual specific de energie: 31,15 kWh/m?an

La cladirea de referinta se atribuie clasificarea energetica “B” si o valoare de
149,39 kWh/mZan pentru consumul anual de energie pentru incalzire, apa calda si iluminat,
careia ii corespunde nota 97,5. Indicele de emisii echivalent CO; este 36,51 kgco,/m?an.

Penalizarile acordate cladirii reprezita po=1,178.

Se anexeaza Certificatul de preformanta energetica, intocmit in conformitate cu
Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, partea a lll-a
(Mc 001/3-2006.)
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

Cod postal Nr. inregistrare la ( _—"Data
localitate Consiliul Local 7211 aa

s - Nota energetica:
Performanta energetica a cladirii
76,5

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Performantei Cladirea Cladirea de
Energetice a Cladirilor” certificata referinta

Eficienta energetica ridicata Clasa energetica
B e
D> <D

Eficienta energetica scazuta

Certificat de performanta energetica
m
\ 4

Consum anual specific de energie[kWh/m?an] 321,65 149,39
Indice de emisii echivalent CO2[kgco2/m?an] 76,13 36,51
Consum anual specific de energie Clasa energetica

[kWh/m?an] pentru: Cladire Cladire de

certificata referinta
Tncalzire: 274,47 E B
Apa calda de consum: 16,03 B B
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 31,15 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kwh/m?an):0,00
Date privind cladirea certificata:

Adresa: jud. Gorl. str. Zambilelor nr. 12, mun. Targy Jiu, sediu Arie utila spatiu conditionat:______ 230,77 .m>.
administrativ . ) :

Categoria cladirii: __cladire de birouri.___ Arie construita desfasurata: ... 300,00 m? .

Regim deinaltime: P+l Volumul interior conditionat al cladirii:_ 692,31 m’ .

Anul construirii: 1973 .
Motivul elaborarii certificatului energetic: __reabilitare, modernizare

Programul de calcul utilizat: - , versiunea: - , Metoda de calcul: sezoniera
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si Seria si nr. Data §i nr. inregistr
(c, i, ci) prenumele certificat de certificat in regist
atestare auditorului energhtj
I/ci S.I. dr. ing. Valentina Manea BA 0661 D001/05.06.20

Clasificarea energetica a cladirii este focuta functie de consumul total de energie ol cladirii, estimat prin analizo termica i ene
oferente.

tica chgonstructiei si instalatiilor
3, AEI £
Perloada de valabilitate o prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de lo data eliberarii ocestuia. (o) =

Notarea energetica a cladirii fine seama de penolizarile datorate utilizarii nerationale a energiel.
/
ToN GT NGe-g\o

= ENER

Ey—




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A SPATIULUI

a Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:
D Tm
ARAR [ 8 g2arRa R§
274.47 kWh/m?an 16,03 kWh/m?an 31,15 kWh/m?an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE
CONSUM, ILUMINAT
L= = ]
NE ]
321.65 kWh/m?an
0 Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie [kWh/m?an] Notare
energetica

pentru:

Tncalzire: 102,21 B

Apa calda de consum: 16,03 B 97 5

Climatizare: - - ’

Ventilare mecanica: - -

lluminat: 31,15 A

O Penalizari acordate cladirii certificate §i motivarea acestora:

Po = 1,178 — dupa cum urmeaza:
= Subsol uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna pl=1,00
= UUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie) p2=1,00
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale p4 =1,00
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale p6 = 1,00
= Stare buna a tencuielii exterioare p8 =1,00
= pPeretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) p9=1,02
= Acoperis etans pl0=1,00
= Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani pl1=1,05

s Cladire fara sistem de ventilare organizata pl2=1,10




o

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
(X Sursa proprie, cu combustibil gazos

[] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

[] Termoficare — punct termic local

(] Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(] Din sursa centralizata,

[X] Centrala termica proprie,

[ Boiler cu acumulare,

[] preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[] Preparare locala pe plita,

(] Alt sistem de preparare a.c.c.:

Puncte de consum a.c.c.: 4

Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul

Conducta de recirculare a a.c.m.: [] functionala,
[ nu functioneaza
X nu exista
Contor de caldura general:
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 0,0 m

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu este cazul.
5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
Nu este cazul.
6. Date privind instalatia de iluminat:
Tip iluminat:
[[] fluorescent [_] incandescent [X] mixt
Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:

(] buna [_] uzata [X] date indisponibile

Puterea instalata a sistemului de iluminat: aproximativ 2,60 kW

intocmit,




INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. D001/05.06.2018

1. Date privind constructia:
a Categoria cladirii: [] de locuit, individuala [] de locuit cu mai multe apartame
(] camine, internate [ spitale, policlinici
[ hoteluri si restaurante [] cladiri pentru invatamant
[ cladiri pentru cultura  [] cladiri pentru servicii de comert
[X alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Regim de inaltime: P+1
Q Suprafata utila : 230,77 [m?]
0 Volumul total al cladirii: 692,31 [m?]
O Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:
Nr. Tip element de Orientare S R r R'
crt. constructie m2] | [m2k/W] z [m2K/W]
1 | Perete exterior N 33,35 0,666 0,782 0,521
2 | Perete exterior S 33,35 0,666 0,786 0,523
3 | Perete exterior E 70,50 0,666 0,811 0,540
4 Perete exterior \" 71,56 0,666 0,806 0,537
5 | Terasa oriz. 123,46 0,844 0,858 0,724
6 Placa sol oriz. 123,46 3,701 0,737 2,727
7 Tamplarie N 10,36 0,430 1,000 0,430
8 Tamplarie S 10,36 0,430 1,000 0,430
9 Tamplarie E 32,42 0,430 1,000 0,430
10 | Tamplarie Vv 31,36 0,430 1,000 0,430

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:
QO Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
B4 sursa proprie, cu combustibil gazos;
[] centrala termica de cartier;
(] Termoficare — punct termic central;
[[] Termoficare — punct termic local;
[] Alta sursa sau sursa mixta:
O Tipul sistemului de incalzire:
[JTncalzire locala cu sobe;
(X Incalzire centrala cu corpuri statice;
[(] incalzire centrala cu aer cald;
(] Incalzire centrala cu plangee incalzitoare;
(] Alt sistem de incalzire: individuala cu centrale de apartament, radiatoare electrice, convectoare cu gaz,
etc.
O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
e Corpuri statice din aluminiu
e Necesarul de caldura de calcul: 11,94 kW
e Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivelul corpurilor statice: armaturi de reglaj;
- reglarea temperaturii agentului termic;

e Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 0,0 m
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et
5. PREZENTAREA SOLUTIILOR TEHNICE DE REABILITARE S| MODERNIZ NERGETICA
A CLADIRII EXISTENTE

5.1. SOLUTII PENTRU CONSTRUCTII

a) Termoizolarea suplimentara a peretilor exteriori existenti, inclusiv aticul, cu un strat de
polistiren expandat, de 10 cm grosime, montat pe fata exterioara a peretilor, numai dupa curatarea
tencuielii exterioare, urmand ca termoizolatia sa fie protejata cu o tencuiala subtire armata cu plasa din
fibre de sticla (termosistem). La soclu se va prevedea polistiren extrudat de 8 cm grosime care se va

prelungi sub cota trotuarului cu cca 50 cm. Solutia Ca.

Rezulta:

R’ [m?K/W] 1,846
S [m?] 208,76
Cost [€/m?] 40

b) Termoizolarea suplimentara a terasei existente cu un strat termoizolant din polistiren extrudat,
de 15 cm grosime si protejarea acestuia cu o sapa. Pe inaltimea aticului se prevede termoizolatie verticala.
Solutia Ca.

Rezulta:
R’ [m2K/W] 3,789
S [m?] 123,46
Cost [€/m?] 15

¢) Montarea de tamplirie performantd cu rama din PVC pentacamerald prevdzuta cu vitraj
termoizolant 4-16-4, tratat low-e. Se includ si glafurile interioare §i exterioare. Este obligatorie decuparea
garniturilor si montarea unor clapete autoreglabile care sa asigure o ventilare corespunzatoare a tuturor
incdperilor. Costul este inclus in cel al tmplariei. Solutia T1.

Rezulta:
R’ [m2K/W] 0,833
S [m?) 74,14
Cost [€/m?] 100

5.2. SOLUTII PENTRU INSTALATII

a) Tnlocuirea becurilor incandescente si fluorescente cu becuri economice. Pretul becurilor
economice a fost estimat la 4 €/buc. Solutia I..

5.3. UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE

a) Folosirea panourilor solare pentru producerea apei calde menajere. Pentru determinarea
eficientei economice a solutiei au fost utilizate 2 panouri solare cu tuburi vidate, avand suprafata de
absortie de 2,20 m? si randament optic Moptc = 0,75. Pretul panourilor solare termice a fost estimat la 500
€/buc. + 500€. Solutia R1.

-21-
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5.4. ANALIZA ECONOMICA A SOLUTIILOR PENTRU CONSTRUCTII $I INSTALATII b}(w

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvelopei cladirii, a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum si utilizare a surselor regenerabile: Cy, C, Ty,
I, Ri.

Pentru determinarea efectelor masurilor de reabilitare si modernizare energetica a cladirii,
solutiile au fost considerate, atat individual, cat si sub forma unui pachet de solutii PS1 (minimal) care
inglobeaza solutii de interventie pe partea de anvelopa si instalatii (Cy, C2, T1, Ih) si a unui pachet de solutii
PS3 (maximal) care inglobeaza toate solutiile anterior mentionate (Cy, Cz, Ty, Iy, Ra).

Analiza economica a solutiilor de modernizare este realizata luand in considerare modernizarile
propuse si se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

e calculele economice se efectueaza in Euro, considerand un curs de schimb de 4,50 lei/Euro;
e costul specific al energiei termice = 50 Euro/MWh;

e costul specific al energiei electrice = 110 Euro/MWh

e rata anuala de crestere a costului caldurii (%) = 5%;

e rata anuala de depreciere a monedei euro (%) = 3%;

Centralizator solutii de modernizare energetica

Durata
Masura Pret (Euro) (kvﬁf}an) VAN (Euro) recupe-rare
(ani)
C1 8.350 27.840 -25.276 6
c2 1.852 16.913 -18.576 3
T1 7.414 13.564 -8.970 11
TOTAL 17.616 45.393 -37.212 8
11 949 5.392 -13.379 1
R1 1.500 2.254 -1.222 12

Se constata ca toate pachetele de solutii propuse sunt eficiente din punct de vedere economic pe
durata de viata a lucrarilor de 20 de ani.

Alegerea solutiilor/pachetului de solutii pentru care se va intocmi in continuare Studiul de
Fezabilitate si Proiectul Tehnic, se va face de comun acord cu toti factorii de decizie si cei interesati,
analizand rezultatele cuprinse in Raportul de audit energetic al cladirii.

intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,

X
/s
<

Stampila si semnatura
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in conformitate cu art. 3, pct.1. din Legea nr. 372/2005 privind performanta
energetica a cladirilor, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, cladirea este
definita ca “"ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de
constructie care alcatuiesc anvelopa cladirii, inclusiv instalatiile aferente acesteia, in care
energia este utilizata pentru asigurarea confortului interior”.

In conformitate cu art. 18, paragraful (1) din Legea nr. 372/2005 se elaboreaza
certificat de performanta energetica pentru:

a) categoriile de cladiri prevazute la art. 6 alin. (1) i unitatile acestora, care se
construiesc, se vand, se Inchiriaza sau sunt supuse renovarilor majore;

b) cladirile aflate in proprietatea/administrarea autoritdtilor publice sau a
institutiilor care presteaza servicii publice.

Urmatoarele constructii de la adresa jud. Gorj, mun. Targu Jiu, str. Zambilelor, nr.
12:

- Hala spalare-vopsitorie, cu Scs = 464 m?

- Decantor, cu Sca = 125 m?2

- Statii de redresare, 2 bucati cu Scda = 130 m?,

care fac obiectul proiectului ,Reabilitare, modernizare si extindere sistem de
transport public prin troleibuz - municipiul Targu Jiu” nu au anvelopa etansa, nu au
instalatii interioare destinate asigurarii confortului interior (doar instalatii de natura
tehnologica, caracteristice destinatiei constructiilor) si nu sunt destinate folosirii de catre
oameni, ci gazduiesc procese tehnologice.
In consecinta, constructiile susmentionate nu indeplinesc criteriile stabilite de
Legea nr. 372/2005 pentru a fi incadrate ca si c/adiri si deci nu se elaboreaza nici certificat
de performanta energetica, nici audit energetic pentru acestea.

Data: 05.06.2018

Auditor energetic pentru cladiri
S.I. dr. ing. Valentina

Stampila si semnatdr
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Auditul energetic al imobilului si eliberarea certificatului de performanta
energetica a cladiri pentru:

REABILITARE, MODERNIZARE S| EXTINDERE
SISTEM DE TRANSPORT PUBLIC PRIN TROLEIBUZ -
MUNICIPIUL TARGU JIU

CLADIRE ATELIERE MECANICE

mun. Targu Jiu, str. Zambilelor or. 12, jud. Gorj

Bucuresti - unie 2018




1. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII EXISTENTE

1.1. INTRODUCERE

Obiectul lucrarii il constituie analizarea din punct de vedere termoenergetic a cladirii
cladire ateliere mecanice situata in str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu lJiu, jud. Gorj in scopul
stabilirii caracteristicilor termotehnice reale ale cladirii si a masurilor de reabilitare termica a
cladirii ce se impun.

Tema lucrarii o constituie efectuarea auditului energetic si eliberarea certificatului de
performanta energetica pentru in vederea reabilitarii si modernizarii cladirii atelire mecanice
situata in str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj.

Prin reabilitarea energtica a cladirii se urmareste cresterea gradului de confort termic
interior, reducerea consumurilor energetice, reducerea costurilor de intretinere pentru:
incalzire, apa calda de consum, iluminat, ventilare-climatizare si, in consecinta, reducerea
emisiilor poluante in vederea diminuarii efectului de sera la scara planetara.

Auditul energetic al cladirii a fost efectuat in conformitate cu legislatia si reglementarile
tehnice in vigoare, din care mentionam:

e Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;
e C107-2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor (publicata in Monitorul Oficial, partea |, nr. 1124 bis din 13 decembrie 2005) :
e MC001-2006 - Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor:

e NP 048 Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

Auditul energetic al cladirilor existente reprezinta activitatea de identificare a solutiilor
tehnice de reabilitare / modernizare energetica a cladirilor si instalatiilor aferente acestora, pe
baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie - instalatie de utilizare a energiei termice,
precum si optimizarea solutiilor tehnice prin analiza eficientei economice a acestora.

Realizarea auditului energetic al unei cladiri presupune parcurgerea a trei etape:

1. Evaluarea performantei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie — instalatii aferente (incalzire, preparare /
furnizare a apei calde de consum,ventilare, climatizare, iluminat artificial).

2. Identificarea masurilor de modernizare energetica si analiza eficientei economice a
acestora.

3. Intocmirea raportului de audit energetic.

Masurile de interventie asupra cladirii trebuie sa fie fezabile din punct de vedere tehnic,
economic si functional si sa asigure un echilibru al performantelor, costurilor si termenelor,
avandu-se in vedere realizarea unei calitati care sa satisfaca cerintele utilizatorilor in conditii de
calitate, imbunatatirea performantelor de izolare termica a elementelor de constructie ce
delimiteaza spatiile incalzite de exterior precum si cresterea eficientei energetice a instalatiilor
de incalzire, apa calda de consum, ventilare, climatizare si iluminat.
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z(m NI
|
1.2. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII E/(

Prezenta documentatie s-a intocmit pentru cladirea cladire ateliere m

Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj.

Elemente de alcatuire arhitecturala

Cladirea a fost edificata in anul 1973, avand destinatia de cladire ateliere mecanice.

Categoria cladirii este de cladire pentru servicii.

metal.

Regimul de inaltime este de P+1P.

Dimensiunile maxime in plan sunt de 8,65 m x 42,75 m.

Cladirea are inaltimea utila de: 4,10 m la parter; 3,50 m la etaj.

Cladirea are urmatoarele caracteristici fizice:

Suprafata utila Sy = 449,13 m%;

Suprafata construita Sc = 382,00 m?;

Suprafata construita desfasurata Scs = 602,00 m?;

Peretii exteriori sunt realizati din caramida cu plina cu grosimea de 25 cm.
Finisaje interioare cu sunt realizate cu tencuieli subtiri, cu zugraveli obisnuite.
Pardoseli de ciment de 5+10 cm grosime.

Finisajele exterioare sunt realizate tencuieli decorative de exterior.

Tamplaria exterioara este metalica cu vitraj obisnuit. Usile de acces sunt realizate din

Acoperisul este de tip terasa necirculabila.
Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Structura de rezistenta a cladirii a fost proiectata conform normativelor in vigoare in

perioada respectiva si este de tip cadre cu stalpi si centuri din beton armat. Dimensiunile
peretilor din zidarie sunt de 25 cm la peretii exteriori.

Planseul peste ultimul nivel este din beton armat.

Fundatiile sunt continue si izolate din beton simplu si armat.

e




Audit energetic pentru REABILITARE, MODERNIZARE S| EXTINDERE SISTEM DE TRANSPORT PUBLIC PRIN TROLEIBUZ - MUNI L ¥ARG
CLADIRE ATELIERE MECANICE, str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu liu, jud. Gorj ﬂ-‘ ,
|

Elementele caracteristice privind amplasarea cladii in mediul construit: %3/(

e In conformitate cu harta de zonare climatica a Romaniei din SR 1907-1, cladirea este
amplasata in zona climatica: ll, Te = -15°C;

Legeadd :
ES n n 24 3 ® 2w ¥ Zonal e, = -12°C
P o U 7 T T | T T ol Gea-1sC

Zonam Dy, = -18°C
Zona IV e, = =21°C
ZoraV e, = -24°C

~ 4B

a5

44

e In conformitate cu din SR 1907-1, cladirea este amplasata in zona eoliana: IV;
21 27 2 N 2 Fo 27 28" Pyl

1 T

S

[ L S—

[

e Pozitia fata de vanturile dominante: amplasament moderat adapostit pentru fatade;

e Categoria de importanta a constructiei : conform H.G.R. nr.766/1997, anexa 3: C
(constructie de importanta normala);

e Clasa de importanta conform P100-1/2013, Ill (cladiri a caror rezistenta seismica este

importanta sub aspectul consecintelor asociate cu prabusirea sau avarierea grava — cladiri
de tip curent);
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ROMANIA
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ERERY Jone peatru cont
S eddncimile maxime de

Inghet 3¢ stabilese pr
bard de observolil locole

Zonarea dupa adancimea maxima de inghet (adancimi in cm)

Elemente de izolare termica

Anvelopa cladirii are urmatoarea alcatuire:

e soclul cladirii este realizat din beton armat cu grosimea de 50 cm;

e peretii exteriori sunt realizati din caramida plina presata cu grosimea de 25 cm;

e tamplaria existenta este tamplarie metalica cu vitraj obisnuit;

e usile de acces sunt realizate din metal;

e placa pe sol este realizata din beton slab armat, cu grosime de 10 cm;

e planseul pe etaj este realizat din chesoane din beton armat, cu grosime de 13 cm;
e acoperisul este de tip terasa necirculabila, cu termoizolatie din BCA.

Niciunul din elementele de anvelopa nu este termoizolat suplimentar.
Instalatiile de incalzire, apa calda de consum, ventilare, climatizare si iluminat
Instalatia de incalzire

Cladirea are instalatie centralizatd de incélzire. incilzirea in inciperi se face cu corpuri
statice si ventiloconvectoare, agentul termic fiind furnizat de o centrala termica cu combustibil
gazos.

Instalatia de preparare a apei calde consum

Cladirea are instalatie centralizata de preparare a apei calde consum, agentul termic
pentru prepararea apei calde de consum fiind furnizat de o centrala termica cu combustibil
gazos.

Instalatia de ventilare mecanica

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de ventilare mecanica.
Instalatia de climatizare

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de climatizare.
Instalatia electrica de iluminat

lluminatul este asigurat preponderent din surse de iluminat incandescente.
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Starea actuala a cladirii ) (
Cladirea a fost realizata in anul 1973. Destinatia acesteia este de cladire pehtrG servicii.

Constructia este in stare satisfacatoare din punct de vedere al integritatii elementelor
structurale si de inchidere, fara fisuri vizibile sau elemente degradate ale anvelopei.

in decursul timpului au fost realizate lucrari de intretinere si modernizare a acesteia, dar
nu in perioada recenta.

Atat finisajele exterioare si interioare sunt degradate.

Tamplaria exterioara este dubla, realizata din lemn cu vitraj obisnuit.

invelitoarea existenta este stare buna, dar jgeaburile si burlanele sunt degradate.

Trotuarele de garda ale cladirii sunt degradate, neetanse, ceea a dus la deterioararea
soclului datorita infiltrarii apelor pluviale.

Din punctul de vedere al realizarii unui nivel de confort higro-termic si a unor conditii
igienico-sanitare corespunzatoare pentru utilizatori, precum si a unor conditiile corespunzatoare
desfasurarii activitatii, starea cladirii este proasta.

Cladirea nu beneficiaza de sistem de climatizare.

Lipsa unui sistem de ventilare mecanica nu permite asigurarea calitatii aerului interior sau
conduce la pierderi de cadura datorita ventilarii excesive.

Agentul termic pentru sistemul de incdlzire centralizatd cu corpuri statice si de preparare
a apei calde menajere este furnizat de o centrala termica cu combustibil gazos.

Instalatia pentru iluminat electric este veche, folosind cu preponderenta iluminatul
artificial incandescent.
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2. FISA DE ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

CLADIRE ATELIERE MECANICE, str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, Jud. Gor]
T{m

Cladirea: cladire ateliere mecanice
Adresa: str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj
Proprietar: mun, Targu Jiu

Categoria cladirii:

[Jlocuinte [ birouri [Jdispensar
[Jcomert [Jhotel [Jautoritati locale / guvern
[Jscoala eultura alta destinatie

Zona climatica in care este amplasata cladirea: Il (B.=-152 C)
Regimul de inaltime al cladirii: P+1?

Anul constructiei: 1973

Proiectant / constructor:

Structura constructiva:

X zidarie portanta (] cadre din beton armat
(] pereti structurali din beton armat [] stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [ schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
X partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
X sectiuni reprezentative ale constructiei,

[ detalii de constructie,

[J planuri pentru instalatia de incalzire interioara,

[J schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,

Gradul de expunere la vant:
[[Jadapostita [X] moderat adapostita []liber expusa (neadapostita)

Plan de situatie/schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.

PLAN PARTER 5C 1100
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a

Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei
cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:
* Pereti exteriori opaci:
; 5 Arie Straturi componente (i —> e
PE Descriere Orientare " = P ( )
[m?] Material Grosime [m]
mortar ciment 0,015
1 Perete Exterior N 59,61 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025
mortar ciment 0,015
2 Perete Exterior E 208,41 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025
O Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 268,02
O Stare: [Jbuna, pete condens, [igrasie.
O Starea finisajelor: buna, [(Jtencuiala cazuta partial / total.
O Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuieli obisnuite in culori deschise
e Plangeu sol:
Ps Descriere Arie [m?] Straturi f:omponente (-i —>e)
Material Grosime [m]
gresie 0,020
1 Placa beton armat 752,00 sapa 0,060
beton armat 0,120
¢ Terasa:
. . Straturi componente (i = e)
PP Descriere Arie [m?
[m’] Material Grosime [m]
tencuiala 0,015
b.a. 0,13
1 Terasa necirculabila 123,46 =
BCA 0,15
beton simplu 0,05
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UNIP UL Il

] (hotd
o Ferestre / usi exterioare: EI JW/
FE/ . Orienta . 4 Tipul
r
/ UE Descriere re Arie [m?] tamplariel Grad etansare
1 FE + UE N 3,96 metal neetansa
2 FE + UE E 121,14 metal ?

O Starea tamplariei:
(X fara masuri de etansare,
(O] cu garnituri de etansare,
[J cu masuri speciale de etansare.
0 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
Usile de intrare in cladire:
[JUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta
(interfon, cheie),
X Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in
perioada de neutilizare,
(] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare.
o Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
O Volumul spatiului incalzit [m?]: 1.742,63
0O Suprafata incalzita [m?): 449,13
0O Tnaltimea medie libera a unui nivel [m]: Parter: 4,10 m; Etaj: 3,50 m

0 Instalatia de incalzire interioara:
o Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[X] Sursa proprie, cu combustibil gazos
(] Centrala termica de cartier
[C] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:-

0 Tipul sistemului de incalzire:
[Jincalzire locala cu sobe,
Incalzire centrala cu corpuri statice,
[ Incalzire centrala cu aer cald,
[J incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:-

o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
0 Necesarul de caldura de calcul: 32,54 kW
a Elemente de reglaj termic si hidraulic:
ola nivelul corpurilor statice: armaturi de reglaj;
areglarea temperaturii agentului termic;
0 Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 20,0 m
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0 Date privind instalatia de apa calda de consum:
0 Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X Sursa proprie, cu combustibil gazos
[] Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
(] Alta sursa sau sursa mixta:

a Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

(] Din sursa centralizata,

X Centrala termica proprie,

[] Boiler cu acumulare,

(] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
(] Preparare locala pe plita,

[] Alt sistem de preparare a.c.c.:

0 Puncte de consum a.c.c.: 6

o Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul

o Conducta de recirculare a a.c.m.: [] functionala,
[] nu functioneaza
nu exista

o Contor de caldura general: - tip contor,

- anul instalarii,
- existenta vizei metrologice;

o Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

X nu exista
[] partial
[ peste tot

0 Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 20,0 m
0 Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu exista.

0 Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
Nu exista.

o Informatii privind instalatia de iluminat:
Puterea instalata a sistemelor de iluminat din cladire a fost evaluata la 3,20 kW.
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3. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC AL CLADIRII

3.1. INFORMATII GENERALE

Cladirea: cladire ateliere mecanice

Adresa: str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj
Proprietar: mun. Targu Jiu

Categoria cladirii : cladire pentru servicii

Destinatie principala: cladire ateliere mecanice
Dimensiunile maxime in plan sunt de 8,65 x 42,75m.
Cladirea are la parter inaltimea utila de 4,10 m si etaj inaltimea utila de 3,50 m.

3.2. CARACTERISTICILE GEOMETRICE ALE CONSTRUCTIEI

Tab. 3.2.1 Caracteristicile geometrice de ansamblu ale cladirii

Perimetru
Al:onstruita Adesfasurata Aila sp.incalzite i . Aarwelapa Vlnca!zit
(masurat pe interior)
mp mp mp of.C107/1 cf. C107/1
m
382,00 602,00 449,13 120,00 1.897,12 | 1.742,63
Tab. 3.2.2 Caracteristicile spatiilor incalzite
- SI..I Vu BI
TIP spatiu (m?) (m?) 2q)
Atelier 385,63 1.502,98 18,00
Acces 49,00 186,20 18,00
G.S. 14,50 53,45 18,00
Total 449,13 1.742,63 18,00

Caracteristicile elementelor care se iau in considerare in calculul anvelopei, conform
C107/1, precum si denumirea, simbolurile si ariile elementelor de constructie care compun
anvelopa cladirii, sunt date in tabelul 3.2.3:

Tab. 3.2.3 Caracteristicile elementelor de anvelopa

ELEMENTUL DE CONSTRUCTIE ORIENTARE | SIMBOL S (m?)
Perete exterior N Ay 59,61
Perete exterior E Az 208,41
TOTAL PERETI EXTERIORI PE 268,02
Tamplarie exterioara metal N An 3,96
Tamplarie exterioara metal E Ae 121,14
TOTAL TAMPLARIE EXTERIOARA FE 125,10
Terasa oriz. Apia 752,00
Planseu sol oriz. Apiz 752,00
TOTAL 1- ANVELOPA CF. 107-2005 1.897,12
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3.3. REZISTENTELE TERMICE ALE ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE ALE ANVELOPEI CLADIRII

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii s-au determjhat
prin calcul termotehnic intocmit in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

"

Rezistenta termica unidirectionala, R, se calculeaza cu relatia:

=1 52,1 mayw)
«, A a,
in care:
a; - coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m?2K]
o.e - coeficientul de transfer termic superficial la exterior, [W/m2K
8 - grosimea elementului de constructie [m]
A - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie [W/mK]
Rezistenta termica corectata, R’, {ine seama de influenta puntilor termice si se determina
cu relatia:
R =r-R[m%K/W],
in care: r - coeficient de reducere al rezistentelor termice unidirectionale
Tabelul 3.3.1 prezinta rezistentele termice unidirectionale si rezistentele termice
corectate pentru elementele de constructie ale anvelopei.
Rezistentele termice corectate constituie date de intrare pentru determinarea
consumului de energie termica pentru incalzirea cladirii.

Tab. 3.3.1 Rezistentele elementelor de anvelopa

Orientare S R r R'

Nr. | Tip element de -

crt. constructie [m2) [r:\ll](/ R [M2K/W]
1 Perete exterior N 59,61 0,522 | 0,902 0,471
2 | Perete exterior E 208,41 | 0,522 | 0,829 0,433
3 | Terasa oriz. 752,00 | 0,844 | 0,935 0,789
4 | Placa sol oriz. 752,00 | 3,701 | 0,870 3,221
5 Tamplarie N 3,96 0,270 | 1,000 0,270
6 | Tamplarie E 121,14 | 0,270 | 1,000 0,270

Rezistenta termica corectata medie pe anvelopa, Rm’ determinata pe baza valorilor ariilor
elementelor de constructie si a rezistentelor termice corectate R’ din tabelul 3.3.1 este: Rm’ =
1,670 m?K/W (cf. C107)

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compara cu
rezistentele termice normate, R'min.

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termica a cladirii este: R’ = R'min.

Pentru cladirea de referinta (eficienta energetic) se considera urmatoarele valori ale
rezistentelor termice corectate:

e pereti exteriori : R" = 1,70 m*K/W

e terasa: R’ = 4,00 m?K/W

12
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e placa sol: R’ = 2,50 m2K/W UO
e tamplarie exterioara: R’ = 0,50 m?K/W
Pentru cladirea de referinta, prin calcul, s-a obtinut o valoare a rezistentei termice

corectate medii pentru intreaga anvelopa a cladirii de Rref = 2,850 m?K/W — mai mare decat cea

evaluata pentru cladirea existenta de Rv’= 1,670 m?K/W.
in Tabelul 3.3.2 sunt date, comparativ, aceste valori pentru elementele de constructie din
componenta anvelopei cladirii.

Se constata ca unele elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc
exigenta de izolare termica.

Tab. 3.3.2 Rezistente termice corectate medii pentru elemente de anvelopa

Elementul de | R’dexistenta R’ min R'm R’ ref Satisfacerea exigentei
constructie [m2K/W] | [m2K/W] | [m?K/W] | [m2K/W] de izolare termica
Perete exterior 0,522 1,70 Nu
Tamplarie 0,270 0,50 Nu
1,670 2,850
Terasa 0,789 4,00 Nu
Placa sol 3,221 2,50 Da

Coeficientul global de izolare termica

Coeficientul global de izolare termica, G1 [W/(m?3K)], este o caracteristica de performanta
termoenergetica a cladirii, care reprezinta pierderile orare de caldura prin transmisie prin
elementele de inchidere ale acesteia, pentru o diferenta de temperatura de un grad intre interior
si exterior, raportate la volumul incalzit al acesteia.

Gi= 287,
\% R,
in care:

V = volumul incalzit al cladirii [m3]

S; = aria suprafetei elementului de constructie j prin care se produce schimb de caldura
intre interior si exterior [m?]

1) = factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul
de constructie j

R’j = rezistenta termica corectata, medie, a elementului de constructie j [m?K/W]

Valoarea limitata a coeficientului global G1 este coeficientul global normat de referinta,
GiRer.

Criteriul de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a cladirii,

este:

Gi1 < Giger
G1 = 1,23 > Giger = 0,564 [W/(m3K)]

Se constata ca nu este indeplinit criteriul de performanta termoenergetica globala al
cladirii.
Consumul de energie primara pentru incalzire

In conformitate cu Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea
reglementdrii tehnice "Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor", la

13
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renovarea/renovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor nerezide
este obligatorie indeplinirea conditiei:

Gan < Qan,max,

unde gan reprezinta consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru
incalzirea cladirii.

Gan = 453,62 2 Gan,max = 60,00 [kWh/m?an]
Se constata ca nu este indeplinita conditia privind consumul de energie primara pentru

incalzire al cladirii.

Performanta pe ansamblu a cladirii din punct de vedere al eficientei energetice si al
asigurarii conditiilor de confort termic este redusa, asa cum se observa din valorile consumului
de energie primard, qan, rezistentei medii, Ru’ si coeficientului global de izolare termica, Gi.

3.4. DETERMINAREA CONSUMURILOR ANUALE NORMALE DE ENERGIE PENTRU CLADIREA
EXISTENTA

Determinarea consumului anual normal de caldura pentru incalzire

Aporturile interne de caldura (ca valoare medie zilnica) se determina in functie de
numarul mediu de persoane aferent cladirii expertizate, dupa cum urmeaza:

e O ocupanti: 4534 W

e ®iluminat: 1012 W

o O aparatura: 386 W

e O solar: 16003 W

e Suprafata utila incalzita a cladirii: Sinc = 449,13 m?

Rezulta valoarea medie zilnica a aporturilor interne de caldura: a= 14 W/ m?

Calculul marimilor caracteristice pentru incalzire

| 2500 I

20.00 \\ e
15.00

10.00

5.00

0.00 -

o o

Sep Oct Noi Dec lan Mar Apr Mai lun [lul Aug

Durata sezonului de incalzire: Dz = 223 zile
e Consumul anual de caldura pentru incalzirea :
e QF,. =174,13 MWh/an

e Consumul specific anual:
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* q&. = 387,71 kWh/m?/an
Determinarea consumului anual normal de caldura pentru prepararea a.c.c.

e Numar mediu de persoane: 39

¢ Consum de a.c.c.: 5 |/pers./zi

e Consumul anual de caldura pentru incalzirea :
Q5. = 8,94 MWh/an

¢ Consumul specific anual:
Qsine = 19,90 kWh/m?/an

Determinarea consumului anual normal de energie electrica pentru iluminat

¢ Consumul anual de energie electrica pentru iluminat:
Qi = 8,86 MWh/an

¢ Consumul specific anual:
qi = 19,73 kWh/m?/an.

Determinarea consumului anual normal de energie pentru ventilare
Nu este cazul.
Determinarea consumului anual normal de energie pentru climatizare
Nu este cazul.

3.5. CARACTERIZAREA CLADIRII EXISTENTE $I A CLADIRII DE REFERINTA

Caracteristicile principale si consumurile de energie ale cladirii existente si a cladirii de
referinta sunt prezentate in tabelul 3.5.1.

Tab. 3.5.1
marime s ’ :
et snergetic unitati de con.structta constru'c';la
) masura existenta de referinta
rezistenta medie a cladirii R m2K/W 1,670 2,850
nota energetica N - 67,2 97.8
consum specific energie pentru incalzire Qinc kWh/mZ.an 387,71 106,70
consum specific energie pentru a.c.m. q acm kWh/mZ.an 19,90 19,90
consum specific energie pentru iluminat qi kWh/m2.an 19,73 19,73
consum specific total qr kWh/mZ.an 426,94 145,93
suprafata incalzita a cladirii Sinc m? 449,13 449,13
consum total anual Qr MWh/an 191,93 65,72
indice emisie CO; 8 kg/m?*an 99,65 35,02
consum specific en. primara pentru incalzire Qepinc kWh/m?2.an 453,62 124,84
consum specific en. primara totala Qep kWh/mZ.an 528,59 199,81
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energetici pentru cladiri, atestati si se bazeaza pe concluzii asupra evaluarii efectuate anterior,
constand in stabilirea diagnosticului energetic al cladirii prin interpretarea rezultatelor obtinute
(protectia termica a constructiei si gradul de utilizare a energiei la nivelul instalatiilor aferente
acesteia).

Cladirea analizata in vederea elaborarii certificatului energetic este o cladire cu destinatia
de sediu dispensar.

Certificatul energetic pentru aceasta, atribuie cladirii clasificarea energetica "E” si o
valoare de 426,94 kWh/m?an pentru consumul anual de energie incalzire, apa calda si iluminat,
careia ii corespunde nota 67,2. Indicele de emisii echivalent CO; este 99,65 kgco,/m?an.

Separat pe utilitati clasificarea energetica a cladirii existente este :

e pentru incalzire : clasificarea “F” si consumul anual specific de energie: 387,71

kWh/m?an ;

e pentru apa calda : clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 19,90

kWh/mZan ;

e pentru iluminat: “A” si consumul anual specific de energie: 19,73 kWh/m?an

Aceste valori trebuie comparate cu cele calculate pentru cladirea de referinta:

e pentru incalzire: clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 106,70

kWh/m?2an ;

e pentru apa calda : clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 19,90

kWh/m?an ;

e pentru iluminat: “A” si consumul anual specific de energie: 19,73 kWh/m?an

La cladirea de referinta se atribuie clasificarea energetica ”B” si o valoare de
145,93 kWh/m?an pentru consumul anual de energie pentru incalzire, apa calda si iluminat,
careia ii corespunde nota 97,8. Indicele de emisii echivalent CO; este 35,02 kgco,/m?an.

Penalizarile acordate cladirii reprezita po=1,178.

Se anexeaza Certificatul de preformanta energetica, intocmit in conformitate cu
Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, partea a lll-a
(Mc 001/3-2006.)




CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

Cod postal Nr. inregistrare la
localitate Consiliul Local z72112aa

Nota energetica:

Performanta energetica a cladirii
67,2
istemul de certificare: Metodologia de calcul al Performantei Cladirea Cladirea de
Energetice a Cladirilor” certificata referinta
Eficienta energetica ridicata Clasa energetica

n 5
s>
o
D>

Eficienta energetica scazuta

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie[kWh/m?an] 426,94 145,93
Indice de emisii echivalent CO2[kgcoz/m*an] 99,65 35,02

Consum anual specific de energie Clasa energetica

[kWh/m?2an] pentru: Cladire Cladire de

certificata referinta
Incalzire: 387,71 F B
Apa calda de consum: 19,90 B B
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 19,73 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]:0,00
Date privind cladirea certificata:
Adresa: jud. Gorj, str. Zambilelor nr. 12, mun. Targy Jiu, .cladire Arie utila spatiu conditionat : 449,13 m?
. . ) 2
Categoria cladirii: __cladire pentru servicii Arie construita desfasurata: 602,00 m
Regim de inaltime: P+1P Volumul interior conditionat al cladirii:_1.742,63.m?

Anul construirii: 1973 ...
Motivul elaborarii certificatului energetic: __ reabilitare, modernizare

Programul de calcul utilizat: - , versiunea: - , Metoda de calcul: sezoniera

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si Seria si nr. Data si nr. inregistrare
{c, i, ci) prenumele certificat de certificat in registrul
atestare auditorului energeti

I/ci S.I. dr. ing. Valentina Manea BA 0661 D004/05.06.201

Clasificarea energetico a cladirii este focuta functie de consumul total de energie ol cladirii, estimat prin analiza termica i ener
oferente.

Natarea energetice o clodiri fine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale o energiel.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de lo data eliberarii acestuia.




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A SPATIULUI

0 Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:
MRRS Y 8 g2 & §
387,71 kWh/mian 19,90 kwWh/m?an 19,73 kWh/m?an

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE
CONSUM, ILUMINAT

426,94 kWh/m?an
0 Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie [kWh/m?an] Notare
energetica

pentru:
Tncalzire: 106,70 B
Apa calda de consum: 19,90 B
Climatizare: - - 100
Ventilare mecanica: - -
lluminat: 35,02 A

O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

Po=1,178 — dupa cum urmeaza:

= Subsol uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna pl=1,00
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie) p2=1,00
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale p4=1,00
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale p6=1,00
= Stare buna a tencuielii exterioare p8=1,00
= Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) p9=1,02
= Acoperis etans pl0=1,00
= Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani pl1=1,05

® Cladire fara sistem de ventilare organizata pl2=1,10
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. D004105.06.2018?

1. Date privind constructia: Q
Categoria cladirii: ~ [] de locuit, individuala [[] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[[] camine, internate [] spitale, policlinici

[[] hoteluri si restaurante [] cladiri pentru invatamant
(] cladiri pentru cultura  [] cladiri pentru servicii de comert
(X alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

Regim de inaltime: P+1°

Suprafata utila : 449,13 [m?]

Volumul total al cladirii: 1.742,63 [m?]

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Nr. Tip element de Orientare S R r R'
crt. constructie m2] | [m*K/W) - [m2K/W]
1 | Perete exterior N 59,61 0,522 0,902 0,471
2 | Perete exterior E 208,41 0,522 0,829 0,433
3 | Planseu pod oriz. 752,00 0,344 0,935 0,789
4 Placa sol oriz. 752,00 3,701 0,870 3,221
5 Tamplarie N 3,96 0,270 1,000 0,270
6 | Tamplarie E 121,14 0,270 1,000 0,270

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:
Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil gazos;
[[] Centrala termica de cartier;
[J Termoficare — punct termic central;
[J Termoficare — punct termic local;
[] Aita sursa sau sursa mixta:
Tipul sistemului de incalzire:
[[J incalzire locala cu sobe;
X incalzire centrala cu corpuri statice;
[J incalzire centrala cu aer cald;
[J Incalzire centrala cu plansee incalzitoare;
[] Alt sistem de incalzire: individuala cu centrale de apartament, radiatoare electrice, convectoare cu gaz,
etc.
Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

e Corpuri statice din aluminiu

e Necesarul de caldura de calcul: 32,54 kW

e Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- la nivelul corpurilor statice: armaturi de reglaj;
- reglarea temperaturii agentului termic;

e Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 20,0 m




o

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X Sursa proprie, cu combustibil gazos

[C] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

[[] Termoficare — punct termic local

(] Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata,

X Centrala termica proprie,

[C] Boiler cu acumulare,

[[] preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
(O] preparare locala pe plita,

[] Alt sistem de preparare a.c.c.:

Puncte de consum a.c.c.: 6

Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul

Conducta de recirculare a a.c.m.: [] functionala,
[J nu functioneaza
[ nu exista
Contor de caldura general:

Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite:

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu este cazul.

5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
Nu este cazul.

6. Date privind instalatia de iluminat:

Tip iluminat:

[] fluorescent [_] incandescent [X] mixt

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[[] buna [] uzata [X] date indisponibile

Puterea instalata a sistemului de iluminat: aproximativ 3,20 kW

Intocmit,

20,0 m
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5. PREZENTAREA SOLUTIILOR TEHNICE DE REABILITARE $| MODERNIZARE
A CLADIRII EXISTENTE

5.1. SOLUTII PENTRU CONSTRUCTII

a) Termoizolarea suplimentara a peretilor exteriori existenti, inclusiv aticul, cu un strat de
polistiren expandat, de 10 cm grosime, montat pe fata exterioara a peretilor, numai dupa curatarea
tencuielii exterioare, urmand ca termoizolatia sa fie protejata cu o tencuiala subtire armata cu plasa din
fibre de sticla (termosistem). La soclu se va prevedea polistiren extrudat de 8 cm grosime care se va
prelungi sub cota trotuarului cu cca 50 cm. Solutia C;.

Rezulta:

R’ [M2K/W] 1,838
S [m?] 268,02
Cost [€/m?] 40

b) Termoizolarea suplimentara a terasei existente cu un strat termoizolant din polistiren extrudat,
de 15 cm grosime si protejarea acestuia cu o sapa. Pe inaltimea aticului se prevede termoizolatie verticala.
Solutia C..

Rezulta:
R’ [m2K/W] 4,471
S [m?] 752,00
Cost [€/m?] 15

c) Montarea de tampldrie performantd cu rama din PVC pentacamerald previzutd cu vitraj
termoizolant 4-16-4, tratat low-e. Se includ si glafurile interioare si exterioare. Este obligatorie decuparea
garniturilor si montarea unor clapete autoreglabile care s3 asigure o ventilare corespunzitoare a tuturor

incdperilor. Costul este inclus in cel al tdmpléariei. Solutia T1.

Rezulta:

R’ [m2K/W] 0,833
S [m? 125,10
Cost [€/m?] 100

5.2. SOLUTII PENTRU INSTALATII

a) Tnlocuirea becurilor incandescente si fluorescente cu becuri economice. Pretul becurilor
economice a fost estimat la 4 €/buc. Solutia I;.

5.3. UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE

a) Folosirea panourilor solare pentru producerea apei calde menajere. Pentru determinarea
eficientei economice a solutiei au fost utilizate 12 panouri solare cu tuburi vidate, avand suprafata de

absortie de 2,20 m? si randament optic Noptic = 0,75. Pretul panourilor solare termice a fost estimat la 500
€/buc. + 500€. Solutia R.

-21-
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5.4. ANALIZA ECONOMICA A SOLUTIILOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATH WA

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvelopei cladirii, a
instalatiilor de incalzire §i preparare a apei calde de consum si utilizare a surselor regenerabile: Cy, Cz, Ty,
I, Ri.

Pentru determinarea efectelor masurilor de reabilitare si modernizare energetica a cladirii,
solutiile au fost considerate, atat individual, cat si sub forma unui pachet de solutii PS1 (minimal) care
inglobeaza solutii de interventie pe partea de anvelopa si instalatii (Ci, C2, T4, l1) si a unui pachet de solutji
PS3 (maximal) care inglobeaza toate solutiile anterior mentionate (Cy, Cz, Ty, 11, R1).

Analiza economica a solutiilor de modernizare este realizata luand in considerare modernizarile
propuse §i se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

e calculele economice se efectueaza in Euro, considerand un curs de schimb de 4,50 lei/Euro;

e costul specific al energiei termice = 50 Euro/MWh;

e costul specific al energiei electrice = 110 Euro/MWh

e rata anuala de crestere a costului caldurii (%) = 5%;

e rata anuala de depreciere a monedei euro (%) = 3%;

Centralizator solutii de modernizare energetica

AQ Durata
Masura Pret (Euro) (kWh/an) VAN (Euro) recupe.rare
(ani)
C1 10.721 34.080 -30.443 6
C2 11.280 57.923 -58.682 4
T1 12.510 47.113 -44.396 6
TOTAL 34.511 136.054 -129.821 5
11 1.168 6.646 -16.492 1
R1 1.500 3.061 -2.198 10

Se constata ca toate pachetele de solutii propuse sunt eficiente din punct de vedere economic pe
durata de viata a lucrarilor de 20 de ani.

Alegerea solutiilor/pachetului de solutii pentru care se va intocmi in continuare Studiul de
Fezabilitate si Proiectul Tehnic, se va face de comun acord cu toti factorii de decizie si cei interesati,
analizand rezultatele cuprinse in Raportul de audit energetic al cladirii.

intocmit,
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Auditul energetic al imobilului si eliberarea certificatului de performanta
energetica a cladim pentru:

REABILITARE, MODERNIZARE SI EXTINDERE
SISTEM DE TRANSPORT PUBLIC PRIN TROLEIBUZ -
MUNICIPIUL TARGU JIU
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1. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII EXISTENTE

1.1. INTRODUCERE

Obiectul lucrarii il constituie analizarea din punct de vedere termoenergetic a cladirii hala
intretinere troleibuze situata in str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj in scopul stabilirii
caracteristicilor termotehnice reale ale cladirii si a masurilor de reabilitare termica a cladirii ce se
impun.

Tema lucrarii o constituie efectuarea auditului energetic si eliberarea certificatului de
performanta energetica pentru in vederea reabilitarii si modernizarii halei intretinere troleibuze
situate in str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj.

Prin reabilitarea energtica a cladirii se urmareste cresterea gradului de confort termic
interior, reducerea consumurilor energetice, reducerea costurilor de intretinere pentru:
incalzire, apa calda de consum, iluminat, ventilare-climatizare si, in consecinta, reducerea
emisiilor poluante in vederea diminuarii efectului de sera la scara planetara.

Auditul energetic al cladirii a fost efectuat in conformitate cu legislatia si reglementarile
tehnice in vigoare, din care mentionam:

e Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;
e C107-2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor (publicata in Monitorul Oficial, partea I, nr. 1124 bis din 13 decembrie 2005) :

e MIC001-2006 - Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor:

e NP 048 Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

Auditul energetic al cladirilor existente reprezinta activitatea de identificare a solutiilor
tehnice de reabilitare / modernizare energetica a cladirilor si instalatiilor aferente acestora, pe
baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie - instalatie de utilizare a energiei termice,
precum si optimizarea solutiilor tehnice prin analiza eficientei economice a acestora.

Realizarea auditului energetic al unei cladiri presupune parcurgerea a trei etape:

1. Evaluarea performantei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie — instalatii aferente (incalzire, preparare /
furnizare a apei calde de consum,ventilare, climatizare, iluminat artificial).

2. ldentificarea masurilor de modernizare energetica si analiza eficientei economice a
acestora.

3. intocmirea raportului de audit energetic.

Masurile de interventie asupra cladirii trebuie sa fie fezabile din punct de vedere tehnic,
economic si functional si sa asigure un echilibru al performantelor, costurilor si termenelor,
avandu-se in vedere realizarea unei calitati care sa satisfaca cerintele utilizatorilor in conditii de
calitate, imbunatatirea performantelor de izolare termica a elementelor de constructie ce
delimiteaza spatiile incalzite de exterior precum si cresterea eficientei energetice a instalatiilor
de incalzire, apa calda de consum, ventilare, climatizare si iluminat.

.
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1.2. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII (C/D\W

Prezenta documentatie s-a intocmit pentru cladirea hala intretiner eibuze din str.
Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiy, jud. Gorj.

Elemente de alcatuire arhitecturala

Cladirea a fost edificata in anul 1973, avand destinatia de hala intretinere troleibuze.
Categoria cladirii este de cladire pentru servicii.

Regimul de inaltime este de P.

Dimensiunile maxime in plan sunt de 18,30 m x 60,05 m.

Cladirea are inaltimea utila de: 6,10 m la parter.

Cladirea are urmatoarele caracteristici fizice:

Suprafata utila Sy = 1.060,27 m?

Suprafata construita Sc = 1.117,00 m?;

Suprafata construita desfasurata Scg = 1.117,00 m%;

Peretii exteriori sunt realizati din caramida cu plina cu grosimea de 25 cm.

Finisaje interioare cu sunt realizate cu tencuieli subtiri, cu zugraveli obignuite.

Pardoseli de ciment de 5+10 cm grosime.

Finisajele exterioare sunt realizate tencuieli decorative de exterior.

Tamplaria exterioara este metalica cu vitraj obisnuit. Usile de acces sunt realizate din
metal.

Acoperisul este de tip terasa necirculabila.
Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Structura de rezistenta a cladirii a fost proiectata conform normativelor in vigoare in
perioada respectiva si este de tip cadre cu stalpi si centuri din beton armat. Dimensiunile
peretilor din zidarie sunt de 25 cm la peretii exteriori.

Planseul peste ultimul nivel este din beton armat, de tip cheson.

Fundatiile sunt continue si izolate din beton simplu si armat.

Noe
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Elementele caracteristice privind amplasarea cladii in mediul constrlxy

¢ In conformitate cu harta de zonare climatica a Romaniei din SR 1907-1;

amplasata in zona climatica: ll, T. = -15°C;

48 [-

4
T
!

Is

Legends :
Zona | e, =12°C
Zona i e, 3 -15"C
Zona g, = -18°C
Zonatv e, = ~31°C
Zona V' e, = =24 °C

44

¢ In confarmitate cu din SR 1907-1, cladirea este amplasata in zona eoliana: IV;
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e Pozitia fata de vanturile dominante: amplasament moderat adapostit pentru fatade;
e Categoria de importanta a constructiei : conform H.G.R. nr.766/1997, anexa 3: C

(constructie de importanta normala);

e Clasa de importanta conform P100-1/2013, 1l (cladiri a caror rezistenta seismica este
importanta sub aspectul consecintelor asociate cu prabusirea sau avarierea grava — cladiri

de tip curent);

w e
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¢ In conformitate cu prevederile codului de proiectare CR 1-1-4/2012, "EvMum’i
vantului asupra constructiilor", valoarea caracteristica a presiunii dinamice, q» = 0,4

kN/m?.

Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului,qp
in kN/m?, avand IMR= 50 ani

e In conformitate cu prevederile codului de proiectare CR 1-1-3/2012 , "Evaluarea

actiunii zapezii asupra constructiilor", valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe
sol, sk = 2,0 kN/m?>.

N
A
SCARA
1 3000000

[ TR R T — o uTCE 2011

Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol sy,
kN/m?, avand IMR = 50 ani

¢ In conformitate cu prevederile normativului STAS 6054-77, "Adancimi maxime de
inghet", valoarea de referinta pentru adancimea de inghet, H; = 0,70 m.

£-S
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Zonarea dupa adancimea maxima de inghet (adancimiin cm)

Elemente de izolare termica

Anvelopa cladirii are urmatoarea alcatuire:

e soclul cladirii este realizat din beton armat cu grosimea de 50 cm;

e peretii exteriori sunt realizati din caramida plina presata cu grosimea de 25 cm;

e tamplaria existenta este tamplarie metalica cu vitraj obisnuit;

e usile de acces sunt realizate din metal;

e placa pe sol este realizata din beton slab armat, cu grosime de 10 cm;

e planseul pe etaj este realizat din chesoane din beton armat, cu grosime de 13 cm;
e acoperisul este de tip terasa necirculabila, cu termoizolatie din BCA.

Niciunul din elementele de anvelopa nu este termoizolat suplimentar.
Instalatiile de incalzire, apa calda de consum, ventilare, climatizare si iluminat
Instalatia de incalzire

Cladirea are instalatie centralizata de incilzire. Incélzirea in incdperi se face cu corpuri
statice si ventiloconvectoare, agentul termic fiind furnizat de o centrala termica cu combustibil
gazos.

Instalatia de preparare a apei calde consum

Cladirea are instalatie centralizata de preparare a apei calde consum, agentul termic
pentru prepararea apei calde de consum fiind furnizat de o centrala termica cu combustibil
gazos.

Instalatia de ventilare mecanica

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de ventilare mecanica.
Instalatia de climatizare

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de climatizare.
Instalatia electrica de iluminat

lluminatul este asigurat preponderent din surse de iluminat incandescente.

e
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Starea actuala a cladirii U
Cladirea a fost realizata in anul 1973. Destinatia acesteia este de cladire pen

Constructia este in stare satisfacatoare din punct de vedere al integritatii elementelor
structurale si de inchidere, fara fisuri vizibile sau elemente degradate ale anvelopei.

in decursul timpului au fost realizate lucrari de intretinere si modernizare a acesteia, dar
nu in perioada recenta.

Atat finisajele exterioare si interioare sunt degradate.
Tamplaria exterioara este dubla, realizata din lemn cu vitraj obisnuit.
fnvelitoarea existenta este stare buna, dar jgeaburile si burlanele sunt degradate.

Trotuarele de garda ale cladirii sunt degradate, neetanse, ceea a dus la deterioararea
soclului datorita infiltrarii apelor pluviale.

Din punctul de vedere al realizarii unui nivel de confort higro-termic si a unor conditii
igienico-sanitare corespunzatoare pentru utilizatori, precum si a unor conditiile corespunzatoare
desfasurarii activitatii, starea cladirii este proasta.

Cladirea nu beneficiaza de sistem de climatizare.

Lipsa unui sistem de ventilare mecanica nu permite asigurarea calitatii aerului interior sau
conduce la pierderi de cadura datorita ventilarii excesive.

Agentul termic pentru sistemul de incdlzire centralizatd cu corpuri statice si de preparare

a apei calde menajere este furnizat de o centrala termica cu combustibil gazos.

Instalatia pentru iluminat electric este veche, folosind cu preponderenta iluminatul
artificial incandescent.

e
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2. FISA DE ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

Cladirea: hala intretinere troleibuze
Adresa: str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj
Proprietar: mun. Targu Jiu

O Categoria cladirii:

[Jlocuinte [ birouri [J dispensar
(] comert [Jhotel [Jautoritati locale / guvern
[Jscoala [Jcultura X alta destinatie

a Zona climatica in care este amplasata cladirea: Il (B.=-152 C)
0 Regimul de inaltime al cladirii: P
0 Anul constructiei: 1973

a Proiectant / constructor:

o Structura constructiva:

[] zidarie portanta cadre din beton armat
[] pereti structurali din beton armat [ stalpi si grinzi
[J diafragme din beton armat [ schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
X partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei ,

(] detalii de constructie,

(] planuri pentru instalatia de incalzire interioara,

[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
(] planuri pentru instalatia sanitara,

0 Gradul de expunere la vant:
[J adapostita [X] moderat adapostita []liber expusa (neadapostita)

a Plan de situatie/schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.
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0 lIdentificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii princifa!
L
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei
cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:

* Pereti exteriori opaci:

PE Descriers Ofientaie Arif Straturi f:omponente (_i - e)
[m?] Material Grosime [m]
mortar ciment 0,015
1 Perete Exterior N 65,45 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025
mortar ciment 0,015
2 | Perete Exterior S 65,45 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025
mortar ciment 0,015
3 | Perete Exterior E 173,82 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025
mortar ciment 0,015
4 | Perete Exterior Vv 272,65 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025
O Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 577,36
O Stare: X buna, [] pete condens, (igrasie.
O Starea finisajelor: X buna, [J tencuiala cazuta partial / total.
O Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuieli obisnuite in culori deschise
e Planseu sol:
PS Deszars Arie [m?] Straturi componente ('i —>e)
Material Grosime [m]
parchet/gresie 0,020
1 Placa beton armat 1.134,48 | sapa 0,060
beton armat 0,120
e Terasa:
PP Désciiare Arie [m?] Straturi .co mponente (i —> e)
Material Grosime [m]
tencuiala 0,015
. . b.a. 0,13
1 Terasa necirculabila 123,46 BCA 0,15
beton simplu 0,05

L I ]
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e Ferestre / usi exterioare:

;EJ{E Descriere Orllinta Arie [m?] tan:i::::'iei Grad etangare
1 UE N 42,53 metal
2 UE S 42,53 metal
3 UE E 7,50 metal neetansa
4 FE V 90,00 metal
5 FE oriz. 8,00 metal

O Starea tamplariei:

[X) fara masuri de etansare,

[ cu garnituri de etansare,

[C] cu masuri speciale de etansare.

0 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
Usile de intrare in cladire:
[JUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta
(interfon, cheie),
[ Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in

perioada de neutilizare,
[J Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent

deschisa in perioada de neutilizare.
Q Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
O Volumul spatiului incalzit [m?): 6.467,62
O Suprafata incalzita [m?]: 1.060,27
0 Tnaltimea medie libera a unui nivel [m]: Parter: 6,10 m; Etaj: 0,00 m

o Instalatia de incalzire interioara:
O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[X] Sursa proprie, cu combustibil gazos
[] Centrala termica de cartier
[[] Termoficare — punct termic central
[[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:-

0 Tipul sistemului de incalzire:
[Jncalzire locala cu sobe,
X incalzire centrala cu corpuri statice,
X Incalzire centrala cu aer cald,
[J incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[J Alt sistem de incalzire:-

o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
o Corpuri statice din aluminiu
0 Necesarul de caldura de calcul: 72,63 kW
O Elemente de reglaj termic si hidraulic:
ola nivelul corpurilor statice: armaturi de reglaj;
areglarea temperaturii agentului termic;
o Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 20,0 m

ne
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0 Date privind instalatia de apa calda de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X Sursa proprie, cu combustibil gazos

[] Centrala termica de cartier

(] Termoficare — punct termic central

] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursa mixta:

a

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

(] Din sursa centralizata,

Centrala termica proprie,

[] Boiler cu acumulare,

[C] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[] Preparare locala pe plita,

[] Alt sistem de preparare a.c.c.:

a

0

0 Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 20,0 m

Puncte de consum a.c.c.: 4

Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul

Conducta de recirculare a a.c.m.: [ functionala,
(] nu functioneaza

X nu exista

Contor de caldura general: - tip contor,

- anul instalarii ,

- existenta vizei metrologice;

Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

< nu exista
(] partial
[] peste tot

0 Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu exista.

0 Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
Nu exista.

0 Informatii privind instalatia de iluminat:

Puterea instalata a sistemelor de iluminat din cladire a fost evaluata la 8,10 kW.

10
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3. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC AL CLADIRII

3.1. INFORMATII GENERALE

Cladirea: hala intretinere troleibuze
Adresa: str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj
Proprietar: U.A.T. mun. Targu Jiu

Categoria cladirii : cladire pentru servicii

Destinatie principala: hala intretinere troleibuze
Dimensiunile maxime in plan sunt de 18,30 x 60,05m.
Cladirea are la parter inaltimea utila de 6,10 m.

3.2. CARACTERISTICILE GEOMETRICE ALE CONSTRUCTIEI

Tab. 3.2.1 Caracteristicile geometrice de ansamblu ale cladirii

Perimetru
Aconstruita Adesfasurata Autila sp.incalzite . s Aanvelopa Vincalzit
(masurat pe interior)
mp mp mp cf.C107/1 of. C107/1
m
1.117,00 | 1.117,00 1.060,27 124,58 3044,87 | 6.467,62
Tab. 3.2.2 Caracteristicile spatiilor incalzite
Tip spatiu Sy Vi g
B (m?) (m?) (2C)
Hala 1.052,27 6.418,82 18,00
G.S. 8,00 48,80 18,00
Total 1.060,27 6.467,62 18,00

Caracteristicile elementelor care se iau in considerare in calculul anvelopei, conform
C107/1, precum si denumirea, simbolurile si ariile elementelor de constructie care compun
anvelopa cladirii, sunt date in tabelul 3.2.3:

Tab. 3.2.3 Caracteristicile elementelor de anvelopa

ELEMENTUL DE CONSTRUCTIE ORIENTARE | SIMBOL S (m?)
Perete exterior N Ay 65,45
Perete exterior S Az 65,45
Perete exterior E A3z 173,82
Perete exterior Vv Aa 272,65
TOTAL PERET! EXTERIORI PE 577,36
Tamplarie exterioara metal N Au 42,53
Tamplarie exterioara metal S An 42,53
Tamplarie exterioara metal E Ata 7,50
Tamplarie exterioara metal \V; Ara 90,00
Luminator oriz. Ars 8,00
TOTAL TAMPLARIE EXTERIOARA FE 190,55
Terasa oriz. Apnn 1.134,48
Planseu sol oriz. Apiz 1.134,48
TOTAL 1- ANVELOPA CF. 107-2005 3044,87
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3.3. REZISTENTELE TERMICE ALE ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE ALE ANVELOPEI CLADIRII

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii
Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii s-au determinat
prin calcul termotehnic intocmit in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.
Rezistenta termica unidirectionala, R, se calculeaza cu relatia:
1 s |

R= —+Z—+—[mK/W]
a A «a

f ¢
in care:

a; - coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m?2K]

o - coeficientul de transfer termic superficial la exterior, [W/m2K

§ - grosimea elementului de constructie [m]

) - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie [W/mK]

Rezistenta termica corectata, R’, tine seama de influenta puntilor termice si se determina
cu relatia:
R’ =r - R [mZK/W],
in care: r - coeficient de reducere al rezistentelor termice unidirectionale
Tabelul 3.3.1 prezinta rezistentele termice unidirectionale si rezistentele termice
corectate pentru elementele de constructie ale anvelopei.

Rezistentele termice corectate constituie date de intrare pentru determinarea
consumului de energie termica pentru incalzirea cladirii.

Tab. 3.3.1 Rezistentele elementelor de anvelopa

i Orientare S R r R'
Nr. | Tip element de >
crt. constructie [m2] ["JU]K/ . [m2K/W]
1 | Perete exterior N 65,45 0,522 | 0,874 0,456
2 Perete exterior S 65,45 0,522 | 0,876 0,457
3 Perete exterior E 173,82 | 0,522 | 0,957 0,500
4 | Perete exterior Vv 272,65 | 0,522 | 0,923 0,482
5 | Planseu pod oriz. 1.134,48 | 0,844 | 0,952 0,803
6 Placa sol oriz. 1.134,48 | 3,701 | 0,907 3,357
7 | Tamplarie N 42,53 0,270 | 1,000 0,270
8 Tamplarie S 42,53 0,270 | 1,000 0,270
9 | Tamplarie E 7,50 0,270 | 1,000 0,270
10 | Tamplarie \Y% 90,00 0,270 | 1,000 0,270
11 | Luminator oriz. 8,00 0,340 | 1,000 0,340

Rezistenta termica corectata medie pe anvelopa, Ry’ determinata pe baza valorilor ariilor
elementelor de constructie si a rezistentelor termice corectate R’ din tabelul 3.3.1 este: Rv’ =
1,659 m*K/W (cf. C107)

L I
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Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compara cu
rezistentele termice normate, R min.

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termica a cladirii este: R" = R'mip.

Pentru cladirea de referinta (eficienta energetic) se considera urmatoarele valori ale
rezistentelor termice corectate:

e pereti exteriori : R’ = 1,70 m?K/W

e terasa: R’ = 4,00 m2K/W

e placa sol: R = 2,50 m?K/W

e tamplarie exterioara: R’ = 0,50 m2K/W

Pentru cladirea de referinta, prin calcul, s-a obtinut o valoare a rezistentei termice
corectate medii pentru intreaga anvelopa a cladirii de Rref = 2,815 m?K/W — mai mare decat cea
evaluata pentru cladirea existenta de Rwm’= 1,659 m?K/W.

in Tabelul 3.3.2 sunt date, comparativ, aceste valori pentru elementele de constructie din
componenta anvelopei cladirii.

Se constata ca unele elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc

exigenta de izolare termica.

Tab. 3.3.2 Rezistente termice corectate medii pentru elemente de anvelopa

Elementul de R’cl.existenta R’ min R'm R'ref Satisfacerea exigentei
constructie [m2K/W] | [m?K/W] | [m?K/W] | [m?K/W] | de izolare termica
Perete exterior 0,522 1,70 Nu
Tamplarie 0,270 0,50 Nu
1,683 2,815
Planseu pod 0,803 4,00 Nu
Placa sol 3,357 2,50 Da

Coeficientul global de izolare termica

Coeficientul global de izolare termica, G1 [W/(m3K)], este o caracteristica de performanta
termoenergetica a cladirii, care reprezinta pierderile orare de caldura prin transmisie prin
elementele de inchidere ale acesteia, pentru o diferenta de temperatura de un grad intre interior
si exterior, raportate la volumul incalzit al acesteia.

G- 1[28_]

V R']
in care:

V = volumul incalzit al cladirii [m3]

S; = aria suprafetei elementului de constructie j prin care se produce schimb de caldura
intre interior si exterior [m?]

1j = factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul
de constructie j

R’ = rezistenta termica corectata, medie, a elementului de constructie j [m2K/W]

Valoarea limitata a coeficientului global G este coeficientul global normat de referinta,
GiRger.

Criteriul de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a cladirii,
este:

G1 < Girer

(]
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Gi = 0,540 > Giper = 0,226 [W/(m3K)]
Se constata ca nu este indeplinit criteriul de performanta termoenergetica globala ol
cladirii.
Consumul de energie primara pentru incalzire
In conformitate cu Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea
reglementdrii tehnice "Metodologie de calcul al performantei energetice a clddirilor”, la
renovarea/renovarea majord din punct de vedere energetic a clddirilor nerezidentiale existente,
este obligatorie indeplinirea conditiei:
Qan < Gan,max,
unde ganreprezinta consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru
incdlzirea cladirii.
Qan = 438,56 2 Qan,max = 60,00 [kWh/mza n]
Se constata ca nu este indeplinita conditia privind consumul de energie primara pentru

incalzire al cladirii.

Performanta pe ansamblu a cladirii din punct de vedere al eficientei energetice si al
asigurarii conditiilor de confort termic este redusa, asa cum se observa din valorile consumului
de energie primara, qan, rezistentei medii, Rv’ si coeficientului global de izolare termica, Gi.

3.4. DETERMINAREA CONSUMURILOR ANUALE NORMALE DE ENERGIE PENTRU CLADIREA
EXISTENTA

Determinarea consumului anual normal de caldura pentru incalzire

Aporturile interne de caldura (ca valoare medie zilnica) se determina in functie de
numarul mediu de persoane aferent cladirii expertizate, dupa cum urmeaza:

e ® ocupanti: 12323 W

e @ iluminat: 644 W

e O aparatura: 1052 W

e O solar: 13511 W

e Suprafata utila incalzita a cladirii: Sinc = 1.060,27 m?

Rezulta valoarea medie zilnica a aporturilor interne de caldura: a = 14 W / m?

Calculul marimilor caracteristice pentru incalzire

| 25.00 —— - S e e

—— T T = =

L Sep Oct Noi Dec lan Mar Apr Mai lun lul Aug
.5'00 ——— - . S - —

Durata sezonului de incalzire: Dz = 228 zile
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¢ Consumul anual de caldura pentru incalzirea :

e Q% . =397,43 MWh/an
e Consumul specific anual:
® Qg = 374,84 kWh/m?/an

Determinarea consumului anual normal de caldura pentru prepararea a.c.c.

e Numar mediu de persoane: 106
e Consum de a.c.c.: 5 |/pers./zi

e Consumul anual de caldura pentru incalzirea :

sine = 17,72 MWh/an

e Consumul specific anual:
Q& . = 16,71 kWh/m?/an

Determinarea consumului anual normal de energie electrica pentru iluminat

e Consumul anual de energie electrica pentru iluminat:

Qi = 5,64 MWh/an
e Consumul specific anual:
qil = 5,32 kWh/m?/an.

Determinarea consumului anual normal de energie pentru ventilare

Nu este cazul.

Determinarea consumului anual normal de energie pentru climatizare

Nu este cazul.

3.5. CARACTERIZAREA CLADIRI EXISTENTE S1 A CLADIRII DE REFERINTA

Caracteristicile principale si consumurile de energie ale cladirii existente si a cladirii de

referinta sunt prezentate in tabelul 3.5.1.

Tab.3.5.1
marime : ; ;
legenda energetic unitati de con'structla construt-:tla
” masura existenta de referinta
rezistenta medie a cladirii R’ m2K/W 1,659 2,777
nota energetica N - 74,6 100
consum specific energie pentru incalzire Qinc kWh/m?.an 374,84 87,38
consum specific energie pentru a.c.m. q acm kWh/m?.an 16,71 16,71
consum specific energie pentru iluminat qi kWh/m2.an 21,29 21,29
consum specific total qr kWh/m?.an 396,87 124,99
suprafata incalzita a cladirii Sinc m? 1.060,27 1.060,27
consum total anual Qr MWh/an 427,80 132,94
indice emisie CO; - kg/m?*an 94,27 30,31
consum specific en. primara pentru incalzire Qep,inc kWh/m?.an 427,62 102,24
consum specific en. primara totala Qep kWh/mZ.an 502,95 177,56

L )
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4. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL CLADIRIY //

Certificatul de performanta energetica al cladirii se elaboreaza de catre auditori
energetici pentru cladiri, atestati si se bazeaza pe concluzii asupra evaluarii efectuate anterior,
constand in stabilirea diagnosticului energetic al cladirii prin interpretarea rezultatelor obtinute
(protectia termica a constructiei si gradul de utilizare a energiei la nivelul instalatiilor aferente
acesteia).

Cladirea analizata in vederea elaborarii certificatului energetic este o cladire cu destinatia
de sediu dispensar.

Certificatul energetic pentru aceasta, atribuie cladirii clasificarea energetica "D” si o
valoare de 403,49 kWh/mZ2an pentru consumul anual de energie incalzire, apa calda si iluminat,
careia ii corespunde nota 69,2. Indicele de emisii echivalent CO; este 94,27 kgco,/m?an.

Separat pe utilitati clasificarea energetica a cladirii existente este :

e pentru incalzire : clasificarea “F” si consumul anual specific de energie: 365,49
kWh/m?2an ;

e pentru apa calda : clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 16,71
kWh/m?Zan ;

e pentru iluminat: “A” si consumul anual specific de energie: 21,29 kWh/m?an

Aceste valori trebuie comparate cu cele calculate pentru cladirea de referinta:

e pentru incalzire: clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 87,38
kWh/m?Zan;

e pentru apa calda : clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 16,71
kWh/m?an ;

e pentru iluminat: “A” si consumul anual specific de energie: 21,29 kWh/m?an

La cladirea de referinta se atribuie clasificarea energetica "A” si o valoare de
124,99 kWh/m?an pentru consumul anual de energie pentru incalzire, apa calda si iluminat,
careia ii corespunde nota 100. Indicele de emisii echivalent CO; este 30,31 kgco,/m?an.

Penalizarile acordate cladirii reprezita po = 1,178.

Se anexeaza Certificatul de preformanta energetica, intocmit in conformitate cu
Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, partea a lll-a
(Mc 001/3-2006.)

"
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

Cod postal
localitate

Data
zz 11 aa

Nr. inregistrare la
Consiliul Local

Performanta energetica a cladirii

Nota energetica:

75,1

Energetice a Cladirilor”

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Performantei

Cladirea de
referinta

Cladirea
certificata

Eficienta energetica ridicata

Eficienta energetica scazuta

Clasa energetica

(A

Certificat de performanta energetica

Categoria cladirii: __ cladire pentru servicii
Regim de inaltime: ... P.
Anul construirii: 1973

Motivul elaborarii certificatului energetic: _reabilitare, modernizare

Consum anual specific de energie[kWh/m?an] 403,49 124,99
Indice de emisii echivalent COz[kgcoz/m*an] 94,27 30,31
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladire Cladire de
certificata referinta
incalzire: 365,49 F B
Apa calda de consum: 16,71 B B
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 21,29 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kwWh/m?an):0,00
Date privind cladirea certificata:
Adresa: jud. Gorj. str. Zambilelor nr: 12, mun. Targu Jiu,_hala Arie utila spatiu conditionat :__ 1.060,27. m?_
intretinere troleibuze ; ,
etk ke Arie construita desfasurata:____________ 1.117.00m?

Programul de calcul utilizat: - , versiunea: .

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

, Metoda de calcul: sezoniera

Specialitatea Numele si Seria si nr.
(c, i, ci) prenumele certificat de
atestare
I/ci 5.1. dr. Ing. Valentina Manea BA 0661

Data si nr. inregistrar
certificat in registr,
auditorului energgfidl/

<

D002/05.06.20

Clasificarea energetica o cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica si ene;

aferente.
Notarea energetica o cladirii tine seama de penalizarile dotorate utilizorii nerationole o energlel.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de lo data eliberarii acestuia.
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A SPATIULUI

Q Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific: -

TNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:
<@ DS :
I
RarRgEs 8 ARR& 8 8 §E3RSE R
365,49 kWh/m?an 16,71 kWh/m?an 21,29 kWh/m?an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE
CONSUM, ILUMINAT
- - [=]
8888 8 B8
403,49 kWh/m?an
Q Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie [kWh/m?an] Notare
energetica

pentru:

Tncalzire: 97,38 B

Apa calda de consum: 16,71 B 100

Climatizare: - -

Ventilare mecanica: - -

lluminat: 21,29 A

O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

Po=1,178- dupa cum urmeaza:
» Subsol uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna pl=1,00
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie) p2=1,00
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pd=1,00
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale p6=1,00
= Stare buna a tencuielii exterioare p8=1,00
= Pereti exteriori uscati p9 =1,00
® Acoperis etans p10=1,00
= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani pl1=1,00

= Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau ventilare mecanica

pl2=1,00
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. D002/05.06.2

1. Date privind constructia:

Categoria cladirii: [] de locuit, individuala [] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[[] camine, internate [ spitale, policlinici

[] hoteluri si restaurante [] cladiri pentru invatamant
[ cladiri pentru cultura ] cladiri pentru servicii de comert

[{ alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

Regim de inaltime: P

Suprafata utila : 1.060,27 [m?]

Volumul total al cladirii: 6.467,62 [m?]

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Orientare S R r R'
Nr. Tip element de -
crt. constructie [m2] [m ;(/W . [m2K/W]
1 Perete exterior N 65,45 0,522 0,874 0,456
2 Perete exterior S 65,45 0,522 0,876 0,457
3 Perete exterior E 173,82 0,522 0,957 0,500
4 | Perete exterior ' 272,65 0,522 0,923 0,482
5 | Planseu pod oriz. 1.134,48 | 0,844 0,952 0,803
6 | Placa sol oriz. 1.134,48 | 3,701 0,907 3,357
7 Tamplarie N 42,53 0,270 1,000 0,270
8 Tamplarie S 42,53 0,270 1,000 0,270
9 Tamplarie E 7,50 0,270 1,000 0,270
10 | Tamplarie \" 90,00 0,270 1,000 0,270
11 | Luminator oriz. 8,00 0,340 1,000 0,340

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:
Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
X Sursa proprie, cu combustibil gazos;

[C] Centrala termica de cartier;

[[] Termoficare — punct termic central;

[] Termoficare — punct termic local;

[[] Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de incalzire:

[Jincalzire locala cu sobe;

X Incalzire centrala cu corpuri statice;

[X] incalzire centrala cu aer cald;
[Jincalzire centrala cu plansee incalzitoare;

[] Alt sistem de incalzire: individuala cu centrale de apartament, radiatoare electrice, convectoare cu gaz,

etc.
Date privind instalatia de incalzire interioara:
e Necesarul de caldura de calcul: 72,63 kW

e Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- la nivelul corpurilor statice: armaturi de reglaj;

- reglarea temperaturii agentului termic;

18/
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e Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 20,0 m

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X sursa proprie, cu combustibil gazos

[] centrala termica de cartier

[[] Termoficare — punct termic central

[] Termoficare — punct termic local

[[] Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[C] Din sursa centralizata,

Centrala termica proprie,

[[] Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
(] Preparare locala pe plita,

[ Alt sistem de preparare a.c.c.:

Puncte de consum a.c.c.: 4

Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul

Conducta de recirculare a a.c.m.: [] functionala,
[J nu functioneaza
[X] nu exista
Contor de caldura general:
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 20,0 m

4, Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu este cazul.

5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
Nu este cazul.

6. Date privind instalatia de iluminat:

Tip iluminat:

D fluorescent |:| incandescent E mixt

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[] buna [] uzata [X] date indisponibile

Puterea instalata a sistemului de iluminat: aproximativ 8,10 kW

Intocmit,

Auditor energetic pentru
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5. PREZENTAREA SOLUTIILOR TEHNICE DE REABILITARE $| MODERNIZARE ENERGETICA

A CLADIRII EXISTENTE
5.1. SOLUTH PENTRU CONSTRUCTII

a) Termoizolarea suplimentara a peretilor exteriori existenti, inclusiv aticul, cu un strat de
polistiren expandat, de 10 cm grosime, montat pe fata exterioara a peretilor, numai dupa curatarea
tencuielii exterioare, urmand ca termoizolatia sa fie protejata cu o tencuiala subtire armata cu plasa din
fibre de sticla (termosistem). La soclu se va prevedea polistiren extrudat de 8 cm grosime care se va
prelungi sub cota trotuarului cu cca 50 cm. Solutia Ci.

Rezulta:

R’ [m2K/W] 1,846
S [m?] 577,36
Cost [€/m?] 40

b) Termoizolarea suplimentara a terasei existente cu un strat termoizolant din polistiren extrudat,
de 15 cm grosime si protejarea acestuia cu o sapa. Pe inaltimea aticului se prevede termoizolatie verticala.

Solutia C..

Rezulta:

R’ [m2K/W] 3,789
S [m?) 1.134,48
Cost [€/m?] 15

c) Montarea de tdmpladrie performantd cu rama din PVC pentacamerald prevdzutd cu vitraj
termoizolant 4-16-4, tratat low-e. Se includ si glafurile interioare si exterioare. Este obligatorie decuparea
garniturilor si montarea unor clapete autoreglabile care sa asigure o ventilare corespunzatoare a tuturor
incdperilor. Costul este inclus in cel al tdmpldriei. Solutia Ti.

Rezulta:

5.2. SOLUTII PENTRU INSTALATII

R’ [m2K/W] 0,833
S [m?] 190,55
Cost [€/m?] 100

a) Inlocuirea becurilor incandescente si fluorescente cu becuri economice. Pretul becurilor
economice a fost estimat la 4 €/buc. Solutia I;.

5.3. UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE

a) Folosirea panourilor solare pentru producerea apei calde menajere. Pentru determinarea
eficientei economice a solutiei au fost utilizate 12 panouri solare cu tuburi vidate, avand suprafata de
absortie de 2,20 m? si randament optic Toptic = 0,75. Pretul panourilor solare termice a fost estimat la 500

€/buc. + 500€. Solutia Rs.
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5.4. ANALIZA ECONOMICA A SOLUTIILOR PENTRU CONSTRUCTH §1INSTALATH ( /)™

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a (/vel ei cladirii, a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum si utilizare a surselor regenerabile: Cy, Cz, Ty,
l1, R1.

Pentru determinarea efectelor masurilor de reabilitare si modernizare energetica a cladirii,
solutiile au fost considerate, atat individual, cat si sub forma unui pachet de solutii PS1 (minimal) care
inglobeaza solutii de interventie pe partea de anvelopa si instalatii (Cs, C2, T4, 11) si a unui pachet de solutii
PS3 (maximal) care inglobeaza toate solutiile anterior mentionate (Cy, C2, Ty, I3, R1).

Analiza economica a solutiilor de modernizare este realizata luand in considerare modernizarile
propuse si se bazeaza pe urmatoarele ipoteze i valori:

e calculele economice se efectueaza in Euro, considerand un curs de schimb de 4,50 lei/Euro;

e costul specific al energiei termice = 50 Euro/MWh;

e costul specific al energiei electrice = 110 Euro/MWh

e rata anuala de crestere a costului caldurii (%) = 5%;

e rata anuala de depreciere a monedei euro (%) = 3%;

Centralizator solutii de modernizare energetica

AQ Durata
Masura Pret (Euro) (kWh/an) VAN (Euro) recupe.rare
(ani)
C1 23.094 70.062 -61.530 7
c2 17.017 86.844 -87.878 4
T1 19.055 166.224 -181.718 2
TOTAL 59.167 317.315 -324101 4
11 2.963 16.928 -42.018 1
R1 1.500 3.061 -2.198 10

Se constata ca toate pachetele de solutii propuse sunt eficiente din punct de vedere economic pe
durata de viata a lucrarilor de 20 de ani.

Alegerea solutiilor/pachetului de solutii pentru care se va intocmi in continuare Studiul de
Fezabilitate si Proiectul Tehnic, se va face de comun acord cu toti factorii de decizie si cei interesati,
analizand rezultatele cuprinse in Raportul de audit energetic al cladirii.

intocmit,

Auditor energetic pentru clag
M 4

Stampila si semnaturd

S.l. dr. ing. Vglentina
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1. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII EXISTENTE
1.1. INTRODUCERE p

Obiectul lucrarii il constituie analizarea din punct de vedere termoenergetic a cladirii hala
intretinere autobuze situata in str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj in scopul stabilirii
caracteristicilor termotehnice reale ale cladirii si a masurilor de reabilitare termica a cladirii ce se
impun.

Tema lucrarii o constituie efectuarea auditului energetic si eliberarea certificatului de
performanta energetica pentru in vederea reabilitarii si modernizarii halei intretinereautobuze
situate in str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj.

Prin reabilitarea energtica a cladirii se urmareste cresterea gradului de confort termic
interior, reducerea consumurilor energetice, reducerea costurilor de intretinere pentru:
incalzire, apa calda de consum, iluminat, ventilare-climatizare §i, in consecinta, reducerea
emisiilor poluante in vederea diminuarii efectului de sera la scara planetara.

Auditul energetic al cladirii a fost efectuat in conformitate cu legislatia si reglementarile
tehnice in vigoare, din care mentionam:

e Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;
e C107-2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor (publicata in Monitorul Oficial, partea I, nr. 1124 bis din 13 decembrie 2005) :

e MC001-2006 - Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor:

e NP 048 Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

Auditul energetic al cladirilor existente reprezinta activitatea de identificare a solutiilor
tehnice de reabilitare / modernizare energetica a cladirilor si instalatiilor aferente acestora, pe
baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie - instalatie de utilizare a energiei termice,
precum si optimizarea solutiilor tehnice prin analiza eficientei economice a acestora.

Realizarea auditului energetic al unei cladiri presupune parcurgerea a trei etape:

1. Evaluarea performantei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie — instalatii aferente (incalzire, preparare /
furnizare a apei calde de consum,ventilare, climatizare, iluminat artificial).

2. Identificarea masurilor de modernizare energetica si analiza eficientei economice a
acestora.

3. intocmirea raportului de audit energetic.

Masurile de interventie asupra cladirii trebuie sa fie fezabile din punct de vedere tehnic,
economic si functional si sa asigure un echilibru al performantelor, costurilor si termenelor,
avandu-se in vedere realizarea unei calitati care sa satisfaca cerintele utilizatorilor in conditii de
calitate, imbunatatirea performantelor de izolare termica a elementelor de constructie ce
delimiteaza spatiile incalzite de exterior precum si cresterea eficientei energetice a instalatiilor
de incalzire, apa calda de consum, ventilare, climatizare si iluminat.

1
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1.2. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII U( JUUN

Prezenta documentatie s-a intocmit pentru cladirea hala intretinere autobuze din str.
Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj.

Elemente de alcatuire arhitecturala

Cladirea a fost edificata in anul 1973, avand destinatia de hala intretinere autobuze.
Categoria cladirii este de cladire pentru servicii.

Regimul de inaltime este de P.

Dimensiunile maxime in plan sunt de 18,30 m x 44,80 m.

Cladirea are inaltimea utila de: 5,85 m la parter.

Cladirea are urmatoarele caracteristici fizice:

Suprafata utila S, = 752,00 m%;

Suprafata construita Sc = 796,00 m?;

Suprafata construita desfasurata Seq = 796,00 m?;

Peretii exteriori sunt realizati din caramida cu plina cu grosimea de 25 cm.

Finisaje interioare cu sunt realizate cu tencuieli subtiri, cu zugraveli obignuite.

Pardoseli de ciment de 5+10 cm grosime.

Finisajele exterioare sunt realizate tencuieli decorative de exterior.

Tamplaria exterioara este metalica cu vitraj obisnuit. Usile de acces sunt realizate din
metal.

Acoperisul este de tip terasa necirculabila.
Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Structura de rezistenta a cladirii a fost proiectata conform normativelor in vigoare in
perioada respectiva si este de tip cadre cu stalpi si centuri din beton armat. Dimensiunile
peretilor din zidarie sunt de 25 cm la peretii exteriori.

Planseul peste ultimul nivel este din beton armat, de tip cheson.

Fundatiile sunt continue si izolate din beton simplu si armat.

N
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Elementele caracteristice privind amplasarea cladii in mediul construit:

e In conformitate cu harta de zonare climatica a Romaniei din SR 1907-1, cladirea este
amplasata in zona climatica: Il, T, = -15°C;

Legends
T E3 n 24 ) k-] an n ™ zoma e, = =12°C
T T 1 - T T Zomal  Ge.z-15°C
Zonan O, = -18°C
Zomalv  fe=-21°C
Zora V iy, = - "C

48 [—

-~ 47

4 48

a5 a5

e In conformitate cu din SR 1907-1, cladirea este amplasata in zona eocliana: IV;

i 22 N -l e r 20° F ol

W — T

&7

“'

2 4 -

e Pozitia fata de vanturile dominante: amplasament moderat adapostit pentru fatade;

e Categoria de importanta a constructiei : conform H.G.R. nr.766/1997, anexa 3: C
(constructie de importanta normala);

» Clasa de importanta conform P100-1/2013, Ill (cladiri a caror rezistenta seismica este

importanta sub aspectul consecintelor asociate cu prabusirea sau avarierea grava - cladiri
de tip curent);

w e
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e In conformitate cu prevederile codului de proiectare CR 1-1-4/2012, "Evaluarea actiunii
vantului asupra constructiilor”, valoarea caracteristica a presiunii dinamice, g» = 0,4

kN/m?.

a

e — — uTCE 2017
Kiomelr
sty - . -y = = er . o

Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului,gs
in kN/m2, avand IMR= 50 ani

e In conformitate cu prevederile codului de proiectare CR 1-1-3/2012 , "Evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor", valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe

sol, sk = 2,0 kN/m?.
[

Ex

BCARA
11000 000

uTCE 2011

Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol s,
kN/m2, avand IMR = 50 ani

e In conformitate cu prevederile normativului STAS 6054-77, "Adancimi maxime
inghet", valoarea de referinta pentru adancimea de inghet, H; = 0,70 m.

e

de
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Zonarea dupa adancimea maxima de inghet (adancimi in cm)

Elemente de izolare termica
Anvelopa cladirii are urmatoarea alcatuire:

e soclul cladirii este realizat din beton armat cu grosimea de 50 cm;

e peretii exteriori sunt realizati din caramida plina presata cu grosimea de 25 cm;

e tamplaria existenta este tamplarie metalica cu vitraj obisnuit;

e usile de acces sunt realizate din metal;

e placa pe sol este realizata din beton slab armat, cu grosime de 12 cm;

e planseul pe etaj este realizat din chesoane din beton armat, cu grosime de 13 cm;
e acoperisul este de tip terasa necirculabila, cu termoizolatie din BCA.

Niciunul din elementele de anvelopa nu este termoizolat suplimentar.
Instalatiile de incalzire, apa calda de consum, ventilare, climatizare si iluminat
Instalatia de incalzire

Cladirea are instalatie centralizatd de incilzire. incélzirea in incaperi se face cu corpuri
statice si ventiloconvectoare, agentul termic fiind furnizat de o centrala termica cu combustibil
gazos.

Instalatia de preparare a apei calde consum

Cladirea are instalatie centralizata de preparare a apei calde consum, agentul termic
pentru prepararea apei calde de consum fiind furnizat de o centrala termica cu combustibil
gazos.

Instalatia de ventilare mecanica

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de ventilare mecanica.
Instalatia de climatizare

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de climatizare.
Instalatia electrica de iluminat

lluminatul este asigurat preponderent din surse de iluminat incandescente.

ne
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Starea actuala a cladirii U)

Cladirea a fost realizata in anul 1973. Destinatia acesteia este de cladire pentru servicii.

Constructia este in stare satisfacatoare din punct de vedere al integritatii elementelor
structurale si de inchidere, fara fisuri vizibile sau elemente degradate ale anvelopei.

in decursul timpului au fost realizate lucrari de intretinere si modernizare a acesteia, dar
nu in perioada recenta.

Atat finisajele exterioare si interioare sunt degradate.
Tamplaria exterioara este dubla, realizata din lemn cu vitraj obisnuit.
Tnvelitoarea existenta este stare buna, dar jgeaburile si burlanele sunt degradate.

Trotuarele de garda ale cladirii sunt degradate, neetanse, ceea a dus la deterioararea
soclului datorita infiltrarii apelor pluviale.

Din punctul de vedere al realizarii unui nivel de confort higro-termic si a unor conditii
igienico-sanitare corespunzatoare pentru utilizatori, precum si a unor conditiile corespunzatoare
desfasurarii activitatii, starea cladirii este proasta.

Cladirea nu beneficiaza de sistem de climatizare.

Lipsa unui sistem de ventilare mecanica nu permite asigurarea calitatii aerului interior sau
conduce la pierderi de cadura datorita ventilarii excesive.

Agentul termic pentru sistemul de incélzire centralizata cu corpuri statice si de preparare
a apei calde menajere este furnizat de o centrala termica cu combustibil gazos.

Instalatia pentru iluminat electric este veche, folosind cu preponderenta iluminatul
artificial incandescent.

o=
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2. FISA DE ANALIZA ENERGETICA A CLADIRH

CIPIUL TARGU JIU
HALA INTRETINERE AUTOBUZE, str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu liu, jud. Gorj //
/1A /

Cladirea: hala intretinere autobuze
Adresa: str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj
Proprietar: mun. Targu Jiu

Categoria cladirii:

[Jlocuinte [ birouri [Jdispensar
[Jcomert [Jhotel [[] autoritati locale / guvern
[Jscoala [Jcultura alta destinatie

Zona climatica in care este amplasata cladirea: Il (Be=-152 C)
Regimul de inaltime al cladirii: P

Anul constructiei: 1973

Proiectant / constructor:

Structura constructiva:

[Jzidarie portanta X cadre din beton armat
[] pereti structurali din beton armat [ stalpi si grinzi
(O] diafragme din beton armat [ schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
(X partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
X sectiuni reprezentative ale constructiei ,

[] detalii de constructie,

[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara,

[J schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[J planuri pentru instalatia sanitara,

Gradul de expunere la vant:
[J adapostita X moderat adapostita  [Jliber expusa (neadapostita)

Plan de situatie/schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.
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o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii princi
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei

cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:

e Pereti exteriori opaci:

PE e Siieisie Arize Straturi T:omponente (i—>e)
[m?] Material Grosime [m]

mortar ciment 0,015

1 | Perete Exterior N 76,55 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025
mortar ciment 0,015

2 Perete Exterior Vv 164,07 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025

Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 240,62
[(Jbuna,

Stare:

a

]

O Starea finisajelor:
O

L ]

X buna,

(<4 pete condens,

(igrasie.

[]Jtencuiala cazuta partial / total.
Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuieli obignuite in culori deschise
Planseu sol:

PS — Arie [m?] Straturi Fomponente (.I - e)
Material Grosime [m]
parchet/gresie 0,020
1 Placa beton armat 752,00 sapa 0,060
beton armat 0,120
e Terasa:
PP Descriere Arie [m?] Straturi 'componente -(I —e)
Material Grosime [m]
tencuiala 0,015
b.a. 0,13
1 Terasa necirculabila 23,4 :
1a35a BCA 0,15
beton simplu 0,05

[+




ARGU i
HALA INTRETINERE AUTOBUZE, str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj ;

z}'umﬁlun

— 'H r
N

o Ferestre / usi exterioare: Sﬂ ;’W

Audit energetic pentru REABILITARE, MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM DE TRANSPORT PUBLIC PRIN TROL?U\

FE / . ; Arie Tipul

/ UE Descriere | Orientare [m?] tamplariei Grad etangare
1 FE + UE N 27,00 metal
2 FE + UE V 94,50 metal neetansga
3 FE oriz. 192,50 metal

O Starea tamplariei:
(X fara masuri de etansare,
[ cu garnituri de etansare,
[J cu masuri speciale de etansare.
o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

Usile de intrare in cladire:
[JUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta

(interfon, cheie),
[ Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in

perioada de neutilizare,
[J Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent

deschisa in perioada de neutilizare.
O Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
0 Volumul spatiului incalzit [m3]: 4.399,20
0O Suprafata incalzita [m?]: 752,00
O Tnaltimea medie libera a unui nivel [m]: Parter: 5,85 m

0 Instalatia de incalzire interioara:
o Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil gazos
(] Centrala termica de cartier
[J Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
] Alta sursa sau sursa mixta:-

o Tipul sistemului de incalzire:
[ Incalzire locala cu sobe,
X Incalzire centrala cu corpuri statice,
X Incalzire centrala cu aer cald,
[Jincalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:-

o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
o Necesarul de caldura de calcul: 49,75 kW

o Elemente de reglaj termic si hidraulic:
ola nivelul corpurilor statice: armaturi de reglaj;
areglarea temperaturii agentului termic;
0 Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 20,0 m

e
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o Date privind instalatia de apa calda de consum:

a

(X Sursa proprie, cu combustibil gazos
[J Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:

HALA INTRETINERE AUTOBUZE, str. Zambilelor nr. 12, mun, Targu Jiu, jud. Gorj

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

o Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizata,

(X] Centrala termica proprie,

[] Boiler cu acumulare,

[] preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,

(] Preparare locala pe plita,

[] Alt sistem de preparare a.c.C.:

a

a

Puncte de consum a.c.c.: 0

Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul

Conducta de recirculare aa.c.m.: [] functionala,
[ nu functioneaza
4 nu exista

Contor de caldura general: - tip contor,

- anul instalarii ,

- existenta vizei metrologice;

Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

[X] nu exista
[ partial
(] peste tot

a Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 20,0 m

o Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu exista.

o Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
Nu exista.

a Informatii privind instalatia de iluminat:
Puterea instalata a sistemelor de iluminat din cladire a fost evaluata la 5,80 kW.

L )
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3. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC AL CLADIRII

3.1. INFORMATII GENERALE

Cladirea: hala intretinere autobuze

Adresa: str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu liu, jud. Gorj
Proprietar: U.A.T. mun. Targu Jiu

Categoria cladirii : cladire pentru servicii

Destinatie principala: hala intretinere autobuze
Dimensiunile maxime in plan sunt de 18,30 x 44,80m.
Cladirea are la parter inaltimea utila de 5,85 m.

3.2. CARACTERISTICILE GEOMETRICE ALE CONSTRUCTIEI

Tab. 3.2.1 Caracteristicile geometrice de ansamblu ale cladirii

Perimetru
Aconstruita Adesfasurata Autila sp.incalzite = . I'Q?m\wek:rpa Vincalzit
(masurat pe interior)
mp mp mp cf.C107/1 cf. C107/1
m
796,00 796,00 752,00 120,00 2.251,12 | 4.399,20
Tab. 3.2.2 Caracteristicile spatiilor incalzite
. Su Vu ei
gLl (m?) (m?) (2.C)
Hala 752,00 4.399,20 18,00
Total 752,00 4.399,20 18,00

Caracteristicile elementelor care se iau in considerare in calculul anvelopei, conform
C107/1, precum si denumirea, simbolurile si ariile elementelor de constructie care compun
anvelopa cladirii, sunt date in tabelul 3.2.3:

Tab. 3.2.3 Caracteristicile elementelor de anvelopa

ELEMENTUL DE CONSTRUCTIE ORIENTARE SIMBOL S (m?)
Perete exterior N Ay 76,55
Perete exterior Vv Az 164,07
TOTAL PERETI EXTERIORI PE 240,62
Tamplarie exterioara metal N Au 27,00
Tamplarie exterioara metal V An 94,50
Luminator oriz. Ag 192,50
TOTAL TAMPLARIE EXTERIOARA FE 314,00
Terasa oriz. Ao 752,00
Planseu sol oriz. Api2 752,00
TOTAL 1- ANVELOPA CF. 107-2005 2.251,12
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3.3. REZISTENTELE TERMICE ALE ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE ALE ANVELOPEI CLADIRII

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii s-au determinat
prin calcul termotehnic intocmit in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoareg.

Rezistenta termica unidirectionala, R, se calculeaza cu relatia: )
R= L + Eé +L[m2I<IW]
a, A «a

] c

in care:

a; - coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/mZK]

o - coeficientul de transfer termic superficial la exterior, [W/m2K

& - grosimea elementului de constructie [m]

% - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie [W/mK]

Rezistenta termica corectata, R’, tine seama de influenta puntilor termice gi se determina
cu relatia:

R’ =r-R [m?K/W],
in care: r- coeficient de reducere al rezistentelor termice unidirectionale

Tabelul 3.3.1 prezinta rezistentele termice unidirectionale si rezistentele termice
corectate pentru elementele de constructie ale anvelopei.
Rezistentele termice corectate constituie date de intrare pentru determinarea

consumului de energie termica pentru incalzirea cladirii.

Tab. 3.3.1 Rezistentele elementelor de anvelopa

Orientare S R r R'

Nr. | Tip element de -

crt. constructie [m2] [mw;(/ - [m2K/W]
1 | Perete exterior N 76,55 0,522 | 0,877 0,458
2 Perete exterior \Y) 164,07 | 0,522 | 0,890 0,465
3 | Planseu pod oriz. 752,00 | 0,844 | 0,912 0,770
4 Placa sol oriz. 752,00 3,701 | 0,870 3,221
5 | Tamplarie N 27,00 0,270 | 1,000 0,270
6 Tamplarie Vv 94,50 0,270 1,000 0,270
7 | Luminator oriz. 192,50 | 0,340 | 1,000 0,340

Rezistenta termica corectata medie pe anvelopa, Rm” determinata pe baza valorilor ariilor
elementelor de constructie si a rezistentelor termice corectate R’ din tabelul 3.3.1 este: Rm’ =
1,449 m?K/W (cf. C107)

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compara cu
rezistentele termice normate, R'min.
Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termica a cladirii este: R" 2 R'min.

Pentru cladirea de referinta (eficienta energetic) se considera urmatoarele valori ale
rezistentelor termice corectate:

e pereti exteriori : R’ = 1,70 m2K/W

12
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e terasa: R’ = 4,00 m?K/W

e placa sol: R’ = 2,50 m?K/W

e tamplarie exterioara: R’ = 0,50 m?K/W

Pentru cladirea de referinta, prin calcul, s-a obtinut o valoare a rezistentei termice
corectate medii pentru intreaga anvelopa a cladirii de R/ = 2,466 m?ZK/W — mai mare decat cea
evaluata pentru cladirea existenta de Rw’= 1,449 m?K/W.

in Tabelul 3.3.2 sunt date, comparativ, aceste valori pentru elementele de constructie din
componenta anvelopei cladirii.

Se constata ca unele elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc
exigenta de izolare termica.

Tab. 3.3.2 Rezistente termice corectate medii pentru elemente de anvelopa

Elementul de | R’clexistenta R’min R'm R'ref Satisfacerea exigentei
constructie [m2K/W] | [m2K/W] | [m?K/W] | [m?K/W] | de izolare termica
Perete exterior 0,522 1,70 Nu
Tamplarie 0,270 0,50 Nu
1,449 2,466
Planseu pod 0,770 4,00 Nu
Placa sol 3,221 2,50 Da

Coeficientul global de izolare termica

Coeficientul global de izolare termica, G1 [W/(m?3K)], este o caracteristica de performanta
termoenergetica a cladirii, care reprezinta pierderile orare de caldura prin transmisie prin
elementele de inchidere ale acesteia, pentru o diferenta de temperatura de un grad intre interior
si exterior, raportate la volumul incalzit al acesteia.

V R‘i
in care:

V = volumul incalzit al cladirii [m?]

S; = aria suprafetei elementului de constructie j prin care se produce schimb de caldura
intre interior si exterior [m?]

1; = factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul
de constructie j

R’; = rezistenta termica corectata, medie, a elementului de constructie j [m?K/W]

Valoarea limitata a coeficientului global G; este coeficientul global normat de referinta,
Giger.

Criteriul de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a cladirii,
este:

G1 < Girer
G1 = 0,60 > Girer = 0,393 [W/(m3K)]

Se constata ca nu este indeplinit criteriul de performanta termoenergetica globala al
cladirii.

Consumul de energie primara pentru incalzire

In conformitate cu Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea

reglementdrii tehnice "Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor”, la

[ )
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este obligatorie indeplinirea conditiei:

Qan < Qan,max,
unde gan reprezinta consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru
incalzirea cladirii.
Qan = 403,15 2 Qan,mox = 60,00 [kWh/mzan]

Se constata ca nu este indeplinita conditia privind consumul de energie primara pentru
incalzire al cladirii.

Performanta pe ansamblu a cladirii din punct de vedere al eficientei energetice si al

asigurarii conditiilor de confort termic este redusa, asa cum se observa din valorile consumului
de energie primaré, qan, rezistentei medii, Ru'’ si coeficientului global de izolare termica, Gi.

3.4. DETERMINAREA CONSUMURILOR ANUALE NORMALE DE ENERGIE PENTRU CLADIREA
EXISTENTA

Determinarea consumului anual normal de caldura pentru incalzire

Aporturile interne de caldura (ca valoare medie zilnica) se determina in functie de
numarul mediu de persoane aferent cladirii expertizate, dupa cum urmeaza:

e @ ocupanti: 8835 W

e ®iluminat: 1835 W

o @ aparatura: 752 W

e @ solar: 34601 W

e Suprafata utila incalzita a cladirii: Sinc = 752,00 m?

Rezulta valoarea medie zilnica a aporturilor interne de caldura:a=16 W / m?

Calculul marimilor caracteristice pentru incalzire

25.00 — -~

20.00 | \
15.00 [ o

10.00 -
5.00 R
0.00 T ; e = T

Sep Oct Noi Dec lan Mar Apr Mai lun lul Aug

-5.00 R

Durata sezonului de incalzire: Dz = 217 zile
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e Consumul anual de caldura pentru incalzirea :

e Q¥  =259,12 MWh/an
e Consumul specific anual:
e q¥ . =344,57 kWh/m?/an

Determinarea consumului anual normal de caldura pentru prepararea a.c.c.

e Numar mediu de persoane: 76
e Consum de a.c.c.: 5 |/pers./zi

e Consumul anual de caldura pentru incalzirea :

Qsi.e = 13,80 MWh/an
e Consumul specific anual:
q¥  =18,35 kWh/m?/an

Determinarea consumului anual normal de energie electrica pentru iluminat

o Consumul anual de energie electrica pentru iluminat:

Qi = 16,08 MWh/an
e Consumul specific anual:
il = 21,38 kWh/m?/an.

Determinarea consumului anual normal de energie pentru ventilare

Nu este cazul.

Determinarea consumului anual normal de energie pentru climatizare

Nu este cazul.

3.5. CARACTERIZAREA CLADIRII EXISTENTE $I A CLADIRII DE REFERINTA

Caracteristicile principale si consumurile de energie ale cladirii existente si a cladirii de

referinta sunt prezentate in tabelul 3.5.1.

Tab.3.5.1
marime o .
legenda EneTgstiE unitati de con_structna constructia
5 masura existenta de referinta
rezistenta medie a cladirii R’ miK/W 1,449 2,466
nota energetica N - 70,9 99,5
consum specific energie pentru incalzire Ginc kWh/m?.an 344,57 90,68
consum specific energie pentru a.c.m. qQaem kWh/m?.an 18,35 18,35
consum specific energie pentru iluminat qi kWh/m?.an 21,38 21,38
consum specific total qr kWh/m?.an 383,91 130,02
suprafata incalzita a cladirii Sinc m? 752,00 752,00
consum total anual Qr MWh/an 288,99 98,07
indice emisie CO; - kg/m**an 89,86 31,47
consum specific en. primara pentru incalzire Qep,inc kWh/m?.an 403,15 106,10
consum specific en. primara totala Qep kWh/mZ2.an 480,63 183,58
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= = % I
4. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL CLADIRI! %}UL

Certificatul de performanta energetica al cladirii se elaboreaza de catre a
energetici pentru cladiri, atestati si se bazeaza pe concluzii asupra evaluarii efectuate anterior,
constand in stabilirea diagnosticului energetic al cladirii prin interpretarea rezultatelor obtinute
(protectia termica a constructiei si gradul de utilizare a energiei la nivelul instalatiilor aferente
acesteia).

Cladirea analizata in vederea elaborarii certificatului energetic este o cladire cu destinatia
de sediu dispensar.

Certificatul energetic pentru aceasta, atribuie cladirii clasificarea energetica D" si o
valoare de 383,91 kWh/m?Zan pentru consumul anual de energie incalzire, apa calda si iluminat,
careia ii corespunde nota 70,9. Indicele de emisii echivalent CO; este 89,86 kgco,/m?an.

Separat pe utilitati clasificarea energetica a cladirii existente este :

e pentru incalzire : clasificarea “F” si consumul anual specific de energie: 344,57

kWh/m?an ;

e pentru apa calda : clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 18,35

kWh/m?2an ;

e pentru iluminat: “A” si consumul anual specific de energie: 21,38 kWwh/m?an

Aceste valori trebuie comparate cu cele calculate pentru cladirea de referinta:

e pentru incalzire: clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 90,68

kWh/m?Zan;

e pentru apa calda : clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 18,35

kWh/m?an ;

e pentru iluminat: “A” si consumul anual specific de energie: 21,38 kwh/mZan

la cladirea de referinta se atribuie clasificarea energetica “B” si o valoare de
130,02 kWh/m?2an pentru consumul anual de energie pentru incalzire, apa calda si iluminat,
careia ii corespunde nota 99,5. Indicele de emisii echivalent COz este 31,47 kgco,/m?an.

Penalizarile acordate cladirii reprezita po = 1,178.

Se anexeaza Certificatul de preformanta energetica, intocmit in conformitate cu
Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, partea a |lll-a
(Mc 001/3-2006.)

L N
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERG

ETICA

Cod postal Nr. inregistrarela __——
localitate Consiliul Local zz 11 aa
Nota energetica:
Performanta energetica a cladirii
70,9
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Performantei Cladirea Cladirea de
Energetice a Cladirilor” certificata referinta
Eficienta energetica ridicata Clasa energetica

R
e
e
D>

Eficienta energetica scazuta

a

Certificat de performanta energetica

Categoria cladirii: ___cladire pentru servicii __
Regim de inaltime: ______ P ..
Anul construirii: 1973

Motivul elaborarii certificatului energetic: __reabilitare, modernizare

Volumul interior conditionat al cladirii:__4.399,20.

IConsum anual specific de energie[kWh/mZan] 383,91 130,02
lindice de emisii echivalent COz[kgco2/m?an] 89,86 31,47
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladire Cladire de
certificata referinta
incalzire: 344,57 F B
Apa calda de consum: 18,35 B B
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 21,38 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]:0,00
Date privind cladirea certificata:
Adresa: jud. Gor], str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiy, hala Arie utila spatiu conditionat: . 752,00 m?._
intretinere autobuze Arie construita desfasurata:_____ . __. 796,00 m? .

mi

Programul de calcul utilizat: , Versiunea: , Metoda de calcul: sezoniera

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele gi Seria gi nr. Data si nr. inregistra
(c, i, ci) prenumele certificat de certificat in regist
atestare auditorului epe
; . : <
I/ci S.I. dr. ing. Valentina Manea BA 0661 D003/05.06.2 S

Closificorea energetica o clodirii este focuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin onaliza termica si e
aferente.

Notarea energetica a clodirii tine seama de penalizarile datorate utilizaril nerationale a energiel.

Perioado de valabilitote o prezentulul Certificat Energetic este de 10 oni de lo doto eliberarii ocestuia.




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A SPATIULUI

O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM:
REEEE B 2888 § s 5 8
344,57 kWh/m?an 18,35 kWh/m?an 21,38 kWh/m?an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE
CONSUM, ILUMINAT
Rgg8g g §
383,91 kWh/m?an
o Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie [kWh/m?an] Notare
energetica

pentru:

Tncalzire: 90,68 B

Apa calda de consum: 18,35 B 99 5

Climatizare: - - ’

Ventilare mecanica: - -

lluminat: 21,38 A

O Penalizari acordate cladirii certificate §i motivarea acestora:

Po=1,178 — dupa cum urmeaza:
= Subsol uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna pl=1,00
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie) p2=1,00
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale p4 =1,00
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale p6 =1,00
= Stare buna a tencuielii exterioare p8 =1,00
= Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) p9=1,02
= Acoperis etans pl0=1,00
= Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani pl1=1,05
= Cladire fara sistem de ventilare organizata pl2=1,10




INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. DUDBIOS.OQ.

1. Date privind constructia:

O Categoria cladirii:

(] de locuit, individuala

[] camine, internate
[[] hoteluri si restaurante [ ] cladiri pentru invatamant
[ cladiri pentru servicii de comert

[] cladiri pentru cultura
[X] alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

[] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
(] spitale, policlinici

0O Regim de inaltime: P
O Suprafata utila : 752,00 [m?]
a Volumul total al cladirii: 4.399,20 [m?]
O Caracteristici geometrice §i termotehnice ale anvelopei:
Nr. Tip element de Orientare S R r R'
crt. constructie [m2] | [m2K/W] . [m?K/W]
1 Perete exterior N 76,55 0,522 0,877 0,458
2 Perete exterior Vv 164,07 0,522 0,890 0,465
3 Planseu pod oriz. 752,00 0,844 0,912 0,770
4 Placa sol oriz. 752,00 3,701 0,870 3,221
5 Tamplarie N 27,00 0,270 1,000 0,270
6 Tamplarie A 94,50 0,270 1,000 0,270
7 | Luminator oriz. 192,50 0,340 1,000 0,340

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

Sursa proprie, cu combustibil gazos;

[C] Centrala termica de cartier;

(] Termoficare — punct termic central;
(] Termoficare — punct termic local;

[] Alta sursa sau sursa mixta:

Qa Tipul sistemului de incalzire:
[J incalzire locala cu sobe;
X incalzire centrala cu corpuri statice;

X Incalzire centrala cu aer cald;
[Jincalzire centrala cu plansee incalzitoare;
[C] Alt sistem de incalzire: individuala cu centrale de apartament, radiatoare electrice, convectoare cu gaz,

etc.

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

e Necesarul de caldura de calcul: 49,75 kW
e Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivelul corpurilor statice: armaturi de reglaj;

- reglarea temperaturii agentului termic;

e Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 20,0 m




3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu combustibil gazos

[] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

[ Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizata,

[X] Centrala termica proprie,

(] Boiler cu acumulare,

[C] preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
(] preparare locala pe plita,

(] Alt sistem de preparare a.c.c.:

Puncte de consum a.c.c.: 0

Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul

Conducta de recirculare a a.c.m.: [] functionala,
[ nu functioneaza
X nu exista
Contor de caldura general:
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 20,0 m

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu este cazul.
5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
Nu este cazul.
6. Date privind instalatia de iluminat:
Tip iluminat:
(] fluorescent [ ]incandescent X mixt
Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[ ]buna D uzata [X] date indisponibile

Puterea instalata a sistemului de iluminat: aproximativ 5,80 kW

Intocmit,
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5. PREZENTAREA SOLUTIILOR TEHNICE DE REABILITARE $| MODERNIZAR
A CLADIRII EXISTENTE

5.1. SOLUTII PENTRU CONSTRUCTII

a) Termoizolarea suplimentara a peretilor exteriori existenti, inclusiv aticul, cu un strat de
polistiren expandat, de 10 cm grosime, montat pe fata exterioara a peretilor, numai dupa curatarea
tencuielii exterioare, urmand ca termoizolatia sa fie protejata cu o tencuiala subtire armata cu plasa din
fibre de sticla (termosistem). La soclu se va prevedea polistiren extrudat de 8 cm grosime care se va
prelungi sub cota trotuarului cu cca 50 cm. Solutia Ci.

Rezulta:

R’ [m?K/W] 1,959
S [m? 240,62
Cost [€/m?] 40

b) Termoizolarea suplimentara a terasei existente cu un strat termoizolant din polistiren extrudat,
de 15 cm grosime si protejarea acestuia cu o sapa. Pe inaltimea aticului se prevede termoizolatie verticala.

Solutia Ca.

Rezulta:
R’ [m2K/W] 3,907
S [m? 752,00
Cost [€/m?] 15

c) Montarea de tamplérie performantd cu rama din PVC pentacamerald prevazuta cu vitraj
termoizolant 4-16-4, tratat low-e. Se includ si glafurile interioare si exterioare. Este obligatorie decuparea
garniturilor si montarea unor clapete autoreglabile care sa asigure o ventilare corespunzatoare a tuturor
incaperilor. Costul este inclus in cel al tdmpldriei. Solutia T1.

Rezulta:

R’ [m?K/W] 0,833
S [m?] 314,00
Cost [€/m?) 100

5.2. SOLUTII PENTRU INSTALATII

a) inlocuirea becurilor incandescente si fluorescente cu becuri economice. Pretul becurilor
economice a fost estimat la 4 €/buc. Solugia l1.

5.3. UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE

a) Folosirea panourilor solare pentru producerea apei calde menajere. Pentru determinarea
eficientei economice a solutiei au fost utilizate 12 panouri solare cu tuburi vidate, avand suprafata de

absortie de 2,20 m? si randament optic Noptic= 0,75. Pretul panourilor solare termice a fost estimat la 500
€/buc. + 500€. Solutia Ra.
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5.4. ANALIZA ECONOMICA A SOLUTIILOR PENTRU CONSTRUCTII §I INSTALATII

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvelopel cladlrn
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum si utilizare a surselor regenerabile: Cy, Cz, T1,
11, Ri.

Pentru determinarea efectelor masurilor de reabilitare si modernizare energetica a cladirii,
solutiile au fost considerate, atat individual, cat si sub forma unui pachet de solutii PS1 (minimal) care
inglobeaza solutii de interventie pe partea de anvelopa si instalatii (C1, C2, Ty, 1) Si @ unui pachet de solutii
PS3 (maximal) care inglobeaza toate solutiile anterior mentionate (Cy, Cz, Ty, I, R1).

Analiza economica a solutiilor de modernizare este realizata luand in considerare modernizarile
propuse si se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

e calculele economice se efectueaza in Euro, considerand un curs de schimb de 4,50 lei/Euro;
e costul specific al energiei termice = 50 Euro/MWh;

e costul specific al energiei electrice = 110 Euro/MWh

e rata anuala de crestere a costului caldurii (%) = 5%;

e rata anuala de depreciere a monedei euro (%) = 3%;

Centralizator solutii de modernizare energetica

Durata
Masura Pret (Euro) (k\&"ﬁhcllan) VAN (Euro) recupe-.rare
(ani)
C1 9.625 29.350 -25.825 7
C2 11.280 56.777 -57.298 4
T1 31.400 107.798 -98.803 6
TOTAL 52.305 188.955 -175.924 6
11 2,117 12.058 -29.924 1
1.500 3.061 -2.198

Se constata ca toate pachetele de solutii propuse sunt eficiente din punct de vedere economic pe
durata de viata a lucrarilor de 20 de ani.

Alegerea solutiilor/pachetului de solutii pentru care se va intocmi in continuare Studiul de
Fezabilitate si Proiectul Tehnic, se va face de comun acord cu toti factorii de decizie si cei interesati,
analizand rezultatele cuprinse in Raportul de audit energetic al cladirii.

Tntocmit,
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1. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII EXISTENTE L

1.1. INTRODUCERE

Obiectul lucrarii il constituie analizarea din punct de vedere termoenergetic a cladirii
cladire centrala termica situata in str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj in scopul
stabilirii caracteristicilor termotehnice reale ale cladirii si a masurilor de reabilitare termica a
cladirii ce se impun.

Tema lucrarii o constituie efectuarea auditului energetic si eliberarea certificatului de
performanta energetica pentru in vederea reabilitarii si modernizarii cladirii centrala termica
situata in str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj.

Prin reabilitarea energtica a cladirii se urmareste cresterea gradului de confort termic
interior, reducerea consumurilor energetice, reducerea costurilor de intretinere pentru:
incalzire, apa calda de consum, iluminat, ventilare-climatizare si, in consecinta, reducerea
emisiilor poluante in vederea diminuarii efectului de sera la scara planetara.

Auditul energetic al cladirii a fost efectuat in conformitate cu legislatia si reglementarile
tehnice in vigoare, din care mentionam:

e Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;
e C107-2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor (publicata in Monitorul Oficial, partea |, nr. 1124 bis din 13 decembrie 2005) :

e MC001-2006 - Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor:

e NP 048 Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

Auditul energetic al cladirilor existente reprezinta activitatea de identificare a solutiilor
tehnice de reabilitare / modernizare energetica a cladirilor si instalatiilor aferente acestora, pe
baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie - instalatie de utilizare a energiei termice,
precum si optimizarea solutiilor tehnice prin analiza eficientei economice a acestora.

Realizarea auditului energetic al unei cladiri presupune parcurgerea a trei etape:

1. Evaluarea performantei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie — instalatii aferente (incalzire, preparare /
furnizare a apei calde de consum,ventilare, climatizare, iluminat artificial).

2. Identificarea masurilor de modernizare energetica si analiza eficientei economice a
acestora.

3. Intocmirea raportului de audit energetic.

Masurile de interventie asupra cladirii trebuie sa fie fezabile din punct de vedere tehnic,
economic si functional si sa asigure un echilibru al performantelor, costurilor si termenelor,
avandu-se in vedere realizarea unei calitati care sa satisfaca cerintele utilizatorilor in conditii de
calitate, imbunatatirea performantelor de izolare termica a elementelor de constructie ce
delimiteaza spatiile incalzite de exterior precum si cresterea eficientei energetice a instalatiilor
de incalzire, apa calda de consum, ventilare, climatizare si iluminat.

e
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1.2. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII

Prezenta documentatie s-a intocmit pentru cladirea cladire centrala te

Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj.

Elemente de alcatuire arhitecturala

Cladirea a fost edificata in anul 1973, avand destinatia de cladire centrala termica.

Categoria cladirii este de cladire anexa.

metal.

Regimul de inaltime este de P.

Dimensiunile maxime in plan sunt de 10,40 m x 10,40 m.

Cladirea are inaltimea utila de: 4,30 m la parter.

Cladirea are urmatoarele caracteristici fizice:

Suprafata utila Sy = 65,53 m?;

Suprafata construita Sc = 80,00 m?;

Suprafata construita desfasurata Scq = 80,00 m?;

Peretii exteriori sunt realizati din caramida cu plina cu grosimea de 25 cm.
Finisaje interioare cu sunt realizate cu tencuieli subtiri, cu zugraveli obignuite.
Pardoseli de ciment de 5+10 cm grosime.

Finisajele exterioare sunt realizate tencuieli decorative de exterior.

Tamplaria exterioara este metalica cu vitraj obisnuit. Usile de acces sunt realizate din

Acoperisul este de tip sarpanta.
Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Structura de rezistenta a cladirii a fost proiectata conform normativelor in vigoare in

perioada respectiva si este de tip cadre cu stalpi si centuri din beton armat. Dimensiunile
peretilor din zidarie sunt de 25 c¢cm la peretii exteriori.

Planseul peste ultimul nivel este din beton armat.

Fundatiile sunt continue din beton simplu si armat.

Noe
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M-
Elementele caracteristice privind amplasarea cladii in mediul construit :w Q\Joy

¢ In conformitate cu harta de zonare climatica a Romaniei din SR 1907-1, cladirea este
amplasata in zona climatica: Il, Te = -15°C;

Legendd :

to,*-127°C
e, = -15°C
e, = -18°C
fig, 2 =21°C
e, =-3"C

¢ In conformitate cu din SR 1907-1, cladirea este amplasata in zona eoliana: IV;

21" 2 Pl P o ol ar 28" Eold
e

[

6"

-

A
!

¢ Pozitia fata de vanturile dominante: amplasament moderat adapostit pentru fatade;

e Categoria de importanta a constructiei : conform H.G.R. nr.766/1997, anexa 3: C
(constructie de importanta normala);

e Clasa de importanta conform P100-1/2013, lll (cladiri a caror rezistenta seismica este

importanta sub aspectul consecintelor asociate cu prabusirea sau avarierea grava — cladiri
de tip curent);

w e
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v
e In conformitate cu prevederile codului de proiectare CR 1-1-4/2012, "é’\{afuare

vantului asupra constructiilor”, valoarea caracteristica a presiunii dinamice; gs= 0,4
kN/m?.

e

Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului,qo
in kN/m?, avand IMR= 50 ani

¢ In conformitate cu prevederile codului de proiectare CR 1-1-3/2012 , "Evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor", valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe
sol, sy = 2,0 kN/m?.

1 N
SCARA
13000 000

uTCE ot

Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol s,
kN/m?2, avand IMR = 50 ani
e In conformitate cu prevederile normativului STAS 6054-77, "Adancimi maxime de
inghet", valoarea de referinta pentru adancimea de inghet, H; = 0,70 m.

Hoe




ROMANIA /

ZOMAAEA DUPA ADANOMEA A
MA0MA OF INGHE]
{addngimi in em)

1‘&‘\\\\‘ Zone pentru core

oddncimile maxme de
nghet se stabdesc pe
bard de obtervali locole

Zonarea dupa adancimea maxima de inghet (adancimi in cm)

Elemente de izolare termica

Anvelopa cladirii are urmatoarea alcatuire:

e soclul cladirii este realizat din beton armat cu grosimea de 50 cm;

e peretii exteriori sunt realizati din caramida plina presata cu grosimea de 25 cm;

e tamplaria existenta este tamplarie metalica cu vitraj obisnuit;

e usile de acces sunt realizate din metal;

e placa pe sol este realizata din beton slab armat, cu grosime de 12 cm;

e planseul pe etaj este realizat din chesoane din beton armat, cu grosime de 13 cm;
e acoperisul este de tip sarpanta.

Niciunul din elementele de anvelopa nu este termoizolat suplimentar.

Instalatiile de incalzire, apa calda de consum, ventilare, climatizare si iluminat

Instalatia de incalzire

Cladirea are instalatie centralizat3 de inc3lzire. Incilzirea in inciperi se face cu corpuri
statice si ventiloconvectoare, agentul termic fiind furnizat de o centrala termica cu combustibil
gazos.

Instalatia de preparare a apei calde consum

Cladirea are instalatie centralizata de preparare a apei calde consum, agentul termic
pentru prepararea apei calde de consum fiind furnizat de o centrala termica cu combustibil
Bazos.

Instalatia de ventilare mecanica

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de ventilare mecanica.
Instalatia de climatizare

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de climatizare.
Instalatia electrica de iluminat

lluminatul este asigurat preponderent din surse de iluminat incandescente.

ne
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Starea actuala a cladirii
Cladirea a fost realizata in anul 1973. Destinatia acesteia este de cladire anexa. ¢

Constructia este in stare satisfacatoare din punct de vedere al integritatii elementelor
structurale si de inchidere, fara fisuri vizibile sau elemente degradate ale anvelopei.

in decursul timpului au fost realizate lucrari de intretinere si modernizare a acesteia, dar
nu in perioada recenta.

Atat finisajele exterioare si interioare sunt degradate.

Tamplaria exterioara este dubla, realizata din lemn cu vitraj obisnuit.

Invelitoarea existenta este stare buna, dar jgeaburile si burlanele sunt degradate.

Trotuarele de garda ale cladirii sunt degradate, neetanse, ceea a dus la deterioararea
soclului datorita infiltrarii apelor pluviale.

Din punctul de vedere al realizarii unui nivel de confort higro-termic si a unor conditii
igienico-sanitare corespunzatoare pentru utilizatori, precum si a unor conditiile corespunzatoare
desfasurarii activitatii, starea cladirii este proasta.

Cladirea nu beneficiaza de sistem de climatizare.

Lipsa unui sistem de ventilare mecanica nu permite asigurarea calitatii aerului interior sau
conduce la pierderi de cadura datorita ventilarii excesive.

Agentul termic pentru sistemul de incdlzire centralizatd cu corpuri statice si de preparare
a apei calde menajere este furnizat de o centrala termica cu combustibil gazos.

Instalatia pentru iluminat electric este veche, folosind cu preponderenta iluminatul
artificial incandescent.

Tt e
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2. FISA DE ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

Cladirea: cladire centrala termica
Adresa: str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu lJiu, jud. Gorj
Proprietar: mun. Targu Jiu

Categoria cladirii:

[ locuinte [ birouri [Jdispensar
[J comert [Jhotel (] autoritati locale / guvern
[Jscoala [Jcultura [X alta destinatie

Zona climatica in care este amplasata cladirea: Il (Be=-152 C)
Regimul de inaltime al cladirii: P

Anul constructiei: 1973

Proiectant / constructor:

Structura constructiva:

[q zidarie portanta [ cadre din beton armat
(] pereti structurali din beton armat [ stalpi si grinzi
[J diafragme din beton armat [] schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
X partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
[ sectiuni reprezentative ale constructiei ,

[[] detalii de constructie,

[C] planuri pentru instalatia de incalzire interioara,

[[J schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
(] planuri pentru instalatia sanitara,

Gradul de expunere la vant:
[[] adapostita moderat adapostita []Jliber expusa (neadapostita)

Plan de situatie/schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.

I d.= |
i ".|;r 1
LS i r= ATt |
k87 1 |
4 “ il e
B, [ Lt .
{31 =11 il
=11 | !
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- i
0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii pripefpalelor
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componen

cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:

o Pereti exteriori opaci:

velopei

PE Descriere Orientare Arize Straturi f:omponente (.i —>e)
[m?] Material Grosime [m]
mortar ciment 0,015
1 | Perete Exterior N 39,14 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025
mortar ciment 0,015
2 | Perete Exterior S 38,69 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025
mortar ciment 0,015
3 | Perete Exterior E 42,14 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025
mortar ciment 0,015
4 | Perete Exterior Vv 35,09 | caramida 0,250
mortar ciment 0,025
O Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 155,06
O Stare: [(Jbuna, pete condens, [igrasie.
O Starea finisajelor: X buna, [Jtencuiala cazuta partial / total.
O Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuieli obignuite in culori deschise
¢ Planseu sol:
. . 2 Straturi componente (i — e)
PS Descriere Arie [m?] Material Grosime [m]
parchet/gresie 0,020
1 Placa beton armat 69,15 sapa 0,060
beton armat 0,120
e Planseu pod:
PP Pusciare Arie [m?] Straturi Fomponente.(i —e)
Material Grosime [m]
tencuiala 0,015
1 Planseu b.a. 123,46 b.a. 0,13
BCA 0,15

00 Starea acoperisului peste pod:
XIBuna,
[CJAcoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii;

0o ®
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e Ferestre / usi exterioare:

/ =]
FE g Orienta 3 Tipul
/ UE Descriere re Arie [m?] tamplariel Grad etangare
1 FE + UE N 3,00 metal
2 FE + UE S 3,45 metal neetansa
3 FE + UE V 7,05 metal

O Starea tamplariei:
[X] fara masuri de etansare,
(O] cu garnituri de etansare,
(] cu masuri speciale de etansare.
o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
Usile de intrare in cladire:
[JUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta
(interfon, cheie),
X Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in
perioada de neutilizare,
[J Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare.
O Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
O Volumul spatiului incalzit [m3]: 281,78
O Suprafata incalzita [m?): 65,53
O Tnaltimea medie libera a unui nivel [m]: Parter: 4,30 m

0 Instalatia de incalzire interioara:
O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
X Sursa proprie, cu combustibil gazos
[] Centrala termica de cartier
[J Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[C] Alta sursa sau sursa mixta:-

0 Tipul sistemului de incalzire:
[Jincalzire locala cu sobe,
X Incalzire centrala cu corpuri statice,
[ Incalzire centrala cu aer cald,
[ incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:-

0 Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
0 Necesarul de caldura de calcul: 5,47 kW

0 Elemente de reglaj termic si hidraulic:
ola nivelul corpurilor statice: armaturi de reglaj;
areglarea temperaturii agentului termic;
0 Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 0,0 m

('
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o Date privind instalatia de apa calda de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu combustibil gazos
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[J Termoficare — punct termic local
(] Alta sursa sau sursa mixta:

a

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

(] Din sursa centralizata,

Centrala termica proprie,

[] Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[C] Preparare locala pe plita,

[C] Alt sistem de preparare a.c.c.:

Q

a

Puncte de consum a.c.c.: 1

Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul

Conducta de recirculare a a.c.m.: [ functionala,
(] nu functioneaza
nu exista

Contor de caldura general: - tip contor,

- anul instalarii,

- existenta vizei metrologice;

Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

& nu exista
[ partial
[] peste tot

0 Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite:

o Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu exista.

o Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
Nu exista.

o Informatii privind instalatia de iluminat:
Puterea instalata a sistemelor de iluminat din cladire a fost evaluata la 0,30 kW.

10
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3. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC AL CLADIRII

3.1. INFORMATII GENERALE

Cladirea: cladire centrala termica
Adresa: str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, jud. Gorj
Proprietar: U.A.T. mun. Targu Jiu

Categoria cladirii : cladire pentru anexa

Destinatie principala: cladire centrala termica
Dimensiunile maxime in plan sunt de 10,40 x 10,40m.
Cladirea are la parter inaltimea utila de 4,30 m.

3.2. CARACTERISTICILE GEOMETRICE ALE CONSTRUCTIEI

Tab. 3.2.1 Caracteristicile geometrice de ansamblu ale cladirii

Perimetru
Aconstruita Adesfasumta Autila sp.incalzite . = Aanvelupa Vincafzit
(masurat pe interior)
mp mp mp cf.C107/1 cf. C107/1
m
80,00 80,00 65,53 39,15 306,86 | 281,78
Tab. 3.2.2 Caracteristicile spatiilor incalzite
Tip spatiu Su Vu 8
PSP (m?) (m?) (20)
Centrala termica 65,53 281,78 16,00
Total 65,53 281,78 16,00

Caracteristicile elementelor care se iau in considerare in calculul anvelopei, conform
C107/1, precum si denumirea, simbolurile §i ariile elementelor de constructie care compun
anvelopa cladirii, sunt date in tabelul 3.2.3:

Tab. 3.2.3 Caracteristicile elementelor de anvelopa

ELEMENTUL DE CONSTRUCTIE ORIENTARE SIMBOL S (m?)
Perete exterior N A1 39,14
Perete exterior S Az 38,69
Perete exterior E Az 42,14
Perete exterior Vv Aq 35,09
TOTAL PERETI EXTERIORI PE 155,06
Tamplarie exterioara metal N Au 3,00

Tamplarie exterioara metal S Ap 3,45

Tamplarie exterioara metal Vv Az 7,05

TOTAL TAMPLARIE EXTERIOARA FE 13,50
Planseu pod oriz. Apit 69,15
Planseu sol oriz. Apiz 69,15
TOTAL 1- ANVELOPA CF. 107-2005 306,86
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3.3. REZISTENTELE TERMICE ALE ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE ALE ANVELOPE]JCLA

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii s-au determinat
prin calcul termotehnic intocmit in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

Rezistenta termica unidirectionala, R, se calculeaza cu relatia:

R= —1_+2£+l[m2|</w3

a, A «a,
in care:
i - coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m2K]
e - coeficientul de transfer termic superficial la exterior, [W/m?2K
8 - grosimea elementului de constructie [m]
) - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie [W/mK]
Rezistenta termica corectata, R’, tine seama de influenta puntilor termice si se determina
cu relatia:
R’ =r-R [m?K/W],
in care: r - coeficient de reducere al rezistentelor termice unidirectionale

Tabelul 3.3.1 prezinta rezistentele termice unidirectionale si rezistentele termice
corectate pentru elementele de constructie ale anvelopei.

Rezistentele termice corectate constituie date de intrare pentru determinarea
consumului de energie termica pentru incalzirea cladirii.

Tab. 3.3.1 Rezistentele elementelor de anvelopa

Nr. | Tip element de Orientare S l: r R

crt. constructie [m2] [r:V;U - [m2K/W)
1 | Perete exterior N 39,14 0,522 | 0,898 0,469
2 | Perete exterior S 38,69 0,522 | 0,901 0,470
3 | Perete exterior E 42,14 | 0,522 | 0,943 0,493
4 Perete exterior \' 35,09 0,522 | 0,875 0,457
5 | Planseu pod oriz. 69,15 | 0,844 | 0,803 0,677
6 Placa sol oriz. 69,15 3,701 | 0,654 2,422
7 | Tamplarie N 3,00 0,270 | 1,000 0,270
8 | Tamplarie ) 3,45 0,270 | 1,000 0,270
9 | Tamplarie vV 7,05 0,270 | 1,000 0,270

Rezistenta termica corectata medie pe anvelopa, Rm’ determinata pe baza valorilor ariilor
elementelor de constructie si a rezistentelor termice corectate R’ din tabelul 3.3.1 este: Ru” =
0,949 m2K/W (cf. C107)

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compara cu
rezistentele termice normate, R'min.

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termica a cladirii este: R" = R'min.

L
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Pentru cladirea de referinta (eficienta energetic) se considera urmatoa '

rezistentelor termice corectate:

e pereti exteriori : R’ = 1,70 m?K/W
e terasa: R’ = 4,00 m2K/W

e placa sol: R’ = 2,50 m?K/W
o tamplarie exterioara: R’ = 0,50 m?K/W

Pentru cladirea de referinta, prin calcul, s-a obtinut o valoare a rezistentei termice
corectate medii pentru intreaga anvelopa a cladirii de Rref = 2,346 m?K/W — mai mare decat cea
evaluata pentru cladirea existenta de Rm’= 0,949 m2K/W.

n Tabelul 3.3.2 sunt date, comparativ, aceste valori pentru elementele de constructie din
componenta anvelopei cladirii.

Se constata ca unele elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc

exigenta de izolare termica.

Tab. 3.3.2 Rezistente termice corectate medii pentru elemente de anvelopa

Elementul de R’cl.existenta R’ min R'm R'ref Satisfacerea exigentei
constructie [m2K/W] | [m2K/W] | [m?2K/W] | [m>K/W] | de izolare termica
Perete exterior 0,522 1,70 Nu
Tamplarie 0,270 0,50 Nu
0,949 2,346
Planseu pod 0,677 4,00 Nu
Placa sol 2,422 2,50 Da

Coeficientul global de izolare termica

Coeficientul global de izolare termica, Gi [W/(m3K)], este o caracteristica de performanta
termoenergetica a cladirii, care reprezinta pierderile orare de caldura prin transmisie prin
elementele de inchidere ale acesteia, pentru o diferenta de temperatura de un grad intre interior
si exterior, raportate la volumul incalzit al acesteia.

61 1[&]

Vi R
in care:
V = volumul incalzit al cladirii [m?]
S; = aria suprafetei elementului de constructie j prin care se produce schimb de caldura
intre interior si exterior [m?]
1 = factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul

de constructie j

R’; = rezistenta termica corectata, medie, a elementului de constructie j [m?K/W]
Valoarea limitata a coeficientului global G; este coeficientul global normat de referinta,

G1Rer.
Criteriul de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a cladirii,

este:
G1 < Girer
G1=1,42 > Girer= 0,678 [W/(m3K)]
Se constata ca nu este indeplinit criteriul de performanga termoenergetica globala al

cladirii.
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Consumul de energie primara pentru incalzire %/{W

In conformitate cu Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea
reglementdrii tehnice "Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor”, la
renovarea/renovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor nerezidentiale existente,
este obligatorie indeplinirea conditiei: '

Qan £ Qan,max,
unde gan reprezinta consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru
incdlzirea cladirii.
Qan = 497,17 2 Qan,mox = 60,00 [kWh/mzan]

Se constata ca nu este indeplinita conditia privind consumul de energie primara pentru

incalzire al cladirii.

Performanta pe ansamblu a cladirii din punct de vedere al eficientei energetice si al
asigurarii conditiilor de confort termic este redusa, asa cum se observa din valorile consum ului
de energie primard, gan, rezistentei medii, Rv’ si coeficientului global de izolare termica, Gi.

3.4. DETERMINAREA CONSUMURILOR ANUALE NORMALE DE ENERGIE PENTRU CLADIREA
EXISTENTA

Determinarea consumului anual normal de caldura pentru incalzire

Aporturile interne de caldura (ca valoare medie zilnica) se determina in functie de
numarul mediu de persoane aferent cladirii expertizate, dupa cum urmeaza:

e @ ocupanti: 293 W

e @ iluminat: 74 W

e D aparatura: 655 W

e O solar: 1792 W

e Suprafata utila incalzita a cladirii: Sinc = 65,53 m?

Rezulta valoarea medie zilnica a aporturilor interne de caldura: a = 16 W / m?

Calculul marimilor caracteristice pentru incalzire

25.00

2000 & 4

10.00 R -

5_00 O —— = L. — - S

0.00 -+ T : -
Sep Oct Noi Dec lan Mar Apr Mai lun lul Aug

T T 7 1

| -5.00 1— — e o e

L iy

Durata sezonului de incalzire: Dz = 212 zile
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¢ Consumul anual de caldura pentru incalzirea :
e Qg = 27,85 MWh/an

e Consumul specific anual:

* q&, = 424,94 kWh/m?/an

Determinarea consumului anual normal de caldura pentru prepararea a.c.c.

e Numar mediu de persoane: 3
e Consum de a.c.c.: 5 |/pers./zi
e Consumul anual de caldura pentru incalzirea :
Q5he =0,57 MWh/an
e Consumul specific anual:
q%. = 8,74 kWh/m?/an
Determinarea consumului anual normal de energie electrica pentru iluminat

e Consumul anual de energie electrica pentru iluminat:
Qi = 0,65 MWh/an
e Consumul specific anual:
qi = 9,85 kWh/m?/an.
Determinarea consumului anual normal de energie pentru ventilare
Nu este cazul.

Determinarea consumului anual normal de energie pentru climatizare

Nu este cazul.
3.5. CARACTERIZAREA CLADIRII EXISTENTE SI A CLADIRII DE REFERINTA

Caracteristicile principale si consumurile de energie ale cladirii existente si a cladirii de
referinta sunt prezentate in tabelul 3.5.1.

Tab. 3.5.1
marime . . .
lEgiida anaracti unitati de con.structla construt:tla
5 masura existenta de referinta
rezistenta medie a cladirii R’ m?K/W 0,949 2,346
nota energetica N - 65,8 100
consum specific energie pentru incalzire Qinc kWh/m2.an 424,94 82,37
consum specific energie pentru a.c.m. q acm kWh/mZ.an 8,74 8,74
consum specific energie pentru iluminat qi kWh/m2.an 9,85 9,85
consum specific total qr kWh/m2.an 443,14 100,57
suprafata incalzita a cladirii Sine m? 65,53 65,53
consum total anual Qr MWh/an 29,06 6,62
indice emisie CO; - kg/m?**an 102,69 23,90
consum specific en. primara pentru incalzire Qep,inc kWh/m’.an 497,17 96,37
consum specific en. primara totala Qep kWh/m2.an 533,20 132,40
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4. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL cLADIRI (/"7

uditori

Certificatul de performanta energetica al cladirii se elaboreaza de catr
energetici pentru cladiri, atestati si se bazeaza pe concluzii asupra evaluarii efectuate anterior,
constand in stabilirea diagnosticului energetic al cladirii prin interpretarea rezultatelor obtinute
(protectia termica a constructiei si gradul de utilizare a energiei la nivelul instalatiilor aferente
acesteia).

Cladirea analizata in vederea elaborarii certificatului energetic este o cladire cu destinatia
de sediu dispensar.

Certificatul energetic pentru aceasta, atribuie cladirii clasificarea energetica "E” si o
valoare de 443,14 kWh/m?an pentru consumul anual de energie incalzire, apa calda si iluminat,
careia ii corespunde nota 65,8. Indicele de emisii echivalent CO; este 102,69 kgco,/m?an.

Separat pe utilitati clasificarea energetica a cladirii existente este :

e pentru incalzire : clasificarea “F” si consumul anual specific de energie: 424,94
kWh/m?an ;

e pentru apa calda : clasificarea “A” si consumul anual specific de energie: 8,74 kWh/m?an
e pentru iluminat: “A” si consumul anual specific de energie: 9,85 kWh/m?an

Aceste valori trebuie comparate cu cele calculate pentru cladirea de referinta:

e pentru incalzire: clasificarea “B” si consumul anual specific de energie: 82,37

kWh/m?Zan;

e pentru apa calda : clasificarea “A” si consumul anual specific de energie: 8,74 kWh/m?an

e pentru iluminat: “A” si consumul anual specific de energie: 9,85 kWh/m?an

La cladirea de referinta se atribuie clasificarea energetica ”A” si o valoare de
100,57 kWh/m?2an pentru consumul anual de energie pentru incalzire, apa calda si iluminat,
careia ii corespunde nota 100. Indicele de emisii echivalent CO2 este 23,90 kgco,/m?an.

Penalizarile acordate cladirii reprezita po = 1,178.

Se anexeaza Certificatul de preformanta energetica, intocmit in conformitate cu
Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, partea a |lll-a
(Mc 001/3-2006.)

L
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

Nr. inregistrare la
Consiliul Local

Cod postal
localitate

Performanta energetica a cladirii

Nota energetica:

65,8

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Performantei Cladirea Cladirea de
Energetice a Cladirilor” certificata referinta
Eficienta energetica ridicata Clasa energetica

a

Eficienta energetica scazuta

(]

Certificat de performanta energetica

Motivul elaborarii certificatului energetic: __reabilitare, modernizare

Consum anual specific de energie[kWh/m?an] 443,14 100,57
|Indice de emisii echivalent CO2[kgcoz/m*an] 102,69 23,90
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[(kWh/m?an] pentru: Cladire Cladire de
certificata referinta
Tncalzire: 424,94 F A
Apa calda de consum: 8,74 A A
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 9,85 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kwh/m?an]:0,00
Date privind cladirea certificata:
Adresa: jud. Gorj, str. Zambilelor nr. 12, mun. Targu Jiu, cladire Arie utila spatiu conditionat : 65,53 m?
centrala termica F 3 . 2
Categoria cladirii: ___cladire anexa___ Arie construita desfasurata: . 80,00 m:...
Regim de inalime: ____ P Volumul interior conditionat al cladirii:_ 281,78 m?
Anul construirii: 1973

Programul de calcul utilizat: , versiunea: , Metoda de calcul: sezoniera

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si Seria i nr. Data §i nr. inregistrare
(c, i, ci) prenumele certificat de certificat in registrul
atestare auditorului energeti
I/ci S.I. dr. ing. Valentina Manea BA 0661 D005/05.06.2018

Clasificorea energetico a clodirii este facuta functie de consumul total de energie ol clodirii, estimat prin analiza termica si energkli
aferente.

Notareo energetica a cladirii jine seoma de penalizarile datorote utilizarii neragionale o energiei.
Periooda de volobilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 oni de la doto eliberarii acestuia.




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A SPATIULUI

0 Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:
D|E
RER 2y 8 MBRR Y 8 223R & §
424,94 kWh/m?an 8,74 kWh/mian 9,85 kWh/m?an

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE
CONSUM, ILUMINAT

REF8 ¢ §
HNNgmﬂ

443,14 kWh/m?an

O Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] Notare
energetica

pentru:
incalzire: 82,37 B
Apa calda de consum: 8,74 A
Climatizare: - - 100
Ventilare mecanica: - -
lluminat: 9,85 A

O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

Po=1,178 — dupa cum urmeaza:

= Subsol uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna pl=1,00
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie) p2=1,00
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale p4=1,00
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale p6=1,00
= Stare buna a tencuielii exterioare p8=1,00
= Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) p9=1,02
= Acoperis etans p10=1,00
= Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani p11=1,05

= Cladire fara sistem de ventilare organizata p12=1,10
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. D005/05.06.2018

1. Date privind constructia: el
Categoria cladirii: [] de locuit, individuala [] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[C] camine, internate (] spitale, policlinici

[J hoteluri si restaurante [] cladiri pentru invatamant
(] cladiri pentru cultura [] cladiri pentru servicii de comert
X alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

Regim de inaltime: P

Suprafata utila : 65,53 [m?]

Volumul total al cladirii: 281,78 [m?3)

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Nr. Tip element de Orientare S R r R'

crt. constructie [m2] [m2K/W) - [m2K/W]
1 Perete exterior N 39,14 0,522 0,398 0,469
2 Perete exterior S 38,69 0,522 0,901 0,470
3 Perete exterior E 42,14 0,522 0,943 0,493
4 Perete exterior \" 35,09 0,522 0,875 0,457
5 | Planseu pod oriz. 69,15 0,844 0,803 0,677
6 Placa sol oriz. 69,15 3,701 0,654 2,422
7 | Tamplarie N 3,00 0,270 1,000 0,270
8 Tamplarie S 3,45 0,270 1,000 0,270
9 | Tamplarie v 7,05 0,270 1,000 0,270

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:
Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
(X Sursa proprie, cu combustibil gazos;
[] centrala termica de cartier;
[] Termoficare — punct termic central;
[J Termoficare — punct termic local;
[] Alta sursa sau sursa mixta:
Tipul sistemului de incalzire:
[J incalzire locala cu sobe;
[ incalzire centrala cu corpuri statice;
[ incalzire centrala cu aer cald;
[] incalzire centrala cu plangee incalzitoare;
[C] Alt sistem de incalzire: individuala cu centrale de apartament, radiatoare electrice, convectoare cu gaz,
etc.
Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
L ]
e Necesarul de caldura de calcul: 5,47 kW
e Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivelul corpurilor statice: armaturi de reglaj;
- reglarea temperaturii agentului termic;
* Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 0,0 m




O

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
(X Sursa proprie, cu combustibil gazos

[] centrala termica de cartier

(] Termoficare — punct termic central

[[] Termoficare — punct termic local

(] Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(] Din sursa centralizata,

(X Centrala termica proprie,

[ Boiler cu acumulare,

[C] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[] preparare locala pe plita,

[] Alt sistem de preparare a.c.c.:

Puncte de consum a.c.c.: 1

Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul

Conducta de recirculare a a.c.m.: [] functionala,
[ nu functioneaza
B4 nu exista
Contor de caldura general:
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 0,0 m

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu este cazul.

5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
Nu este cazul.

6. Date privind instalatia de iluminat:

Tip iluminat:
[] fluorescent [_] incandescent [X] mixt

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
(] buna [] uzata [X] date indisponibile

Puterea instalata a sistemului de iluminat: aproximativ 0,30 kW

Intocmit,

Auditor energetic pentru cladir
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5. PREZENTAREA SOLUTIILOR TEHNICE DE REABILITARE $| MODERNIZARE ERGETICA
A CLADIRII EXISTENTE

5.1. SOLUTII PENTRU CONSTRUCTII

a) Termoizolarea suplimentara a peretilor exteriori existenti, inclusiv aticul, cu un strat de
polistiren expandat, de 10 cm grosime, montat pe fata exterioara a peretilor, numai dupa curatarea
tencuielii exterioare, urmand ca termoizolatia sa fie protejata cu o tencuiala subtire armata cu plasa din
fibre de sticla (termosistem). La soclu se va prevedea polistiren extrudat de 8 cm grosime care se va
prelungi sub cota trotuarului cu cca 50 cm. Solutia Cs.

Rezulta:

R’ [m?K/W] 2,140
S [m?] 155,06
Cost [€/m?] 40

b) Termoizolarea planseului de podului cu un strat termoizolant din vata minerala, de 25 ¢cm
grosime si protejarea acestuia cu o sapa armata cu plasa din fibre de sticla. Pe inaltimea aticului se prevede
termoizolatie verticala. Solutia Ca.

Rezulta:

R’ [m?K/W] 3,369
S [m?] 69,15
Cost [€/m?] 15
¢) Montarea de tamplirie performantd cu rama din PVC pentacamerald prevazuta cu vitraj
termoizolant 4-16-4, tratat low-e. Se includ si glafurile interioare si exterioare. Este obligatorie decuparea
garniturilor i montarea unor clapete autoreglabile care sé asigure o ventilare corespunzdtoare a tuturor

incéperilor. Costul este inclus in cel al tampldriei. Solutia Ti1.

Rezulta:

R’ [m2K/W] 0,833
S [m?) 13,50
Cost [€/m?] 100

5.2. SOLUTII PENTRU INSTALATII

a) Tnlocuirea becurilor incandescente si fluorescente cu becuri economice. Pretul becurilor
economice a fost estimat la 4 €/buc. Solutia I1.

5.3. UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE

Nu este cazul.

-21-
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5.4. ANALIZA ECONOMICA A SOLUTIILOR PENTRU CONSTRUCTII $I INSTALATII

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvélﬁei cladirii, a
instalatiilor de incalzire i preparare a apei calde de consum si utilizare a surselor regenerabile: Cy, Cz, Ty,
l1.

Pentru determinarea efectelor masurilor de reabilitare si modernizare energetica a cladirii,
solutiile au fost considerate, atat individual, cat si sub forma unui pachet de solutii PS1 care inglobeaza
solutii de interventie pe partea de anvelopa si instalatii (C1, Cz, I, I2). Analiza economica a solutiilor de
modernizare este realizata luand in considerare modernizarile propuse si se bazeaza pe urmatoarele
ipoteze si valori:

e calculele economice se efectueaza in Euro, considerand un curs de schimb de 4,50 lei/Euro;
e costul specific al energiei termice = 50 Euro/MWh;
e costul specific al energiei electrice = 110 Euro/MWh
e rata anuala de crestere a costului caldurii (%) = 5%;
e rata anuala de depreciere a monedei euro (%) = 3%,;
Centralizator solutii de modernizare energetica

AQ Durata
Masura Pret (Euro) (KWh/an) VAN (Euro) recupe.rare
(ani)
Cc1 6.202 13.370 -9.946 9
C2 1.037 3.598 -3.308 6
T1 1.350 7.305 -7.474 4
TOTAL 8.590 23.527 -19.828 7
11 117 484 -1.169 1

Se constata ca toate pachetele de solutii propuse sunt eficiente din punct de vedere economic pe
durata de viata a lucrarilor de 20 de ani.

Alegerea solutiilor/pachetului de solutii pentru care se va intocmi in continuare Studiul de
Fezabilitate si Proiectul Tehnic, se va face de comun acord cu toti factorii de decizie si cei interesati,
analizand rezultatele cuprinse in Raportul de audit energetic al cladirii.

intocmit,
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